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Atomizing Sieve and Fuel Injector Having an Atomizing Sieve 

Fuel injectors having atomizing sieves (50) for supplying fuel 
and fuel -gas mixtures to internal combustion engines are 
provided, which are distinguished by the fact that they achieve 
a particularly high atomization quality and an excellent 
conditioning quality of the fuel. Apart from that, the atomizing 
sieve (50) constitutes a protective shield against the formation 
of ice, plugging, and depositing of chemical substances in the 
interior of the fuel injector. 

When viewed in the direction of flow of the fuel, the atomizing 
sieve (50) is provided downstream from at least one spray- 
discharge orifice (25), and it has a saucer-type, concavely h? 
curved design. The outer peripheral region (60) of the atomizing 
sieve (50) is integrally cast in the protective cap (40) ; 
provided at the downstream end of the fuel injector. For -' • 
protection from mechanical influences, protective prongs (62) of 
the protective cap (40) protrude farther downstream than the 
deepest area (56) of the atomizing sieve (50) . In this deepest 
area (56) , a partial quantity accumulates, which constitutes a 
liquid that is comparatively at rest, to which new fuel is then 
added. This system allows for an ideal spraying of the fuel into 
the smallest droplets. 
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© Zerstaubungssieb und Brennstoffeinspritzventil mit einem Zerstaubungssieb 
© Es werden Brennstoffeinspritzventile mit Zerstaubungssle- 

ben (50) zur Versorgung von Brennkraftmaschinen mit 

BrennstofF bzw. mrt Brennstoff-Gas-Gemischen vorgeschla- 

gen, die sich dadurch auszeichnen, daB sine besonders hohe 

ZerstSubungsgute und sine ausgezeichnete Aufbereitungs- 

qualitat des Brennstoffs erzielt wird. AuBerdem stellt das 

Zerstaubungssieb (SO) ein Schutzsohild gegen Vereisungen, 

Plugging und Ablagerungen chemischer Substanzen im 

Inneren des Brennstoffeinspritzventils dar. 

In Stromungsrichtung des Brennstoffs gesehen ist stromab- 

warts wenigstens einar Abspritzoffnung (25) das Zerstau- 
bungssieb (50) vorgesehen, das eine schalenformige, konkav 

ausgewolbte Gestalt aufweist Mit einem auBeren Umfangs- 

bereich (60) ist das Zerstaubungssieb (50) in der am 

stromabwartigan Ende des Brennstoffeinspritzventils vorge- 

sehenen Schutzkappe (40) eingegossen. Zum Schute vor 
■ meohanisohen Einwirkungen ragen Schutzzinken (62) der 
f Schutzkappe (40) weiter stromabwarts als der tiefste Be- 
« raich (56) des Zerstaubungssiebes (50). In diesem tiefsten 

Bereich (56) sammelt sich beim Abspritzen des Brennstoffs 
1 eine Teilmenge, die eine vergielchsweise ruhende Flussig- 
l keitsmenge darstellt, auf die dann neuer Brennstoff tfrfft. 
, Diese Anordnung ermoglichl 
i Brennstoffs in kleinste Tropfchen. 



l ideales ZerreiBen des 
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Beschreibung Verbesserungen des im Anspruch 1 angegebenen Zer- 

staubungssiebes mSglich. 
Besonders vorteilhaft ist es, das Zerstaubungssieb 
Stand der Technik schalenformig gewolbt auszubilden. AuBerdem ist es 

5 von Vorteil, das Zerstaubungssieb aus einem rostfreien 
Die Erfindung geht aus von einem Zerstaubungssieb Metal], einem Kunststoff, Teflon oder PTC, also einem 
bzw. einem Brennstoffeinspritzventil mit einem Zer- Werkstoff mit positivem Widerstands-Temperatur-Ko- 
staubungssieb naeh der Gattung des Patentanspruchs 1 effizienten zu fertigen. Teflon eignet sich als Material 
bzw. des Patentanspruchs 1 0. fur das Zerstaubungssieb dann besonders, wenn ein Ein- 

Aus der DE-OS 23 06 362 ist bereits eine Einrichtung io satz des Zerstaubungssiebes unter extremen Tempera- 
zur Kraftstoffaufbereitung filr eine Brennkraftmaschine turbedingungen erfolgen soli. Ein Zerstaubungssieb aus 
bekannt, bei der mit wenigstens einem Einspritzventil Teflon ist namlich hydrophob und verhindert deshalb 
Kraftstoff zugemessen wird, der wiederum in einem Vereisungen bei Temperaturen bis zu — 40° C 
dem Einspritzventil nachgeschalteten Ansaugrohr bzw. Eine besonders vorteilhafte Ausgestaltung des Zer- 
einem Zweigstutzen des Ansaugrohres auf ein dort an- 15 staubungssiebes ergibt sich, wenn eine Maschenweite 
geordnetes Sieb trifft. Mit dieser Einrichtung soil beson- von rund 0,2 mm des Siebes vorgesehen ist Von Vorteil 
ders wahrend der Kaltstart- und Warmlaufphase der kann es fur spezielle Anwendungen auch sein, die Ma- 
Brennkraftmaschine ein gut zflndfahiges Kraftstoff- schen des Zerstaubungssiebes neben einer einlagigen 
Luft-Geraisch erzeugt werden, ohne dabei die Kraft- Variante zwei- oder mehrlagig herzustellen, wobei die 
stoffmenge wesentlich erhohen zu miissen. Eine gute 20 mehreren Gewebelagen gegeneinander verschrankt 
Vorverdampfung des Kraftstoffes tritt auf, wenn das sind. Die Maschendichte kann in vorteilhafter Weise zur 
Sieb elektrisch beheizbar ausgefuhrt ist Der groBe Ab- flachenmaBigen Anpassung der Zerstaubungsgute va- 
stand des Siebes vom Einspritzventil laBt dabei keine riabel gestaltet werden. Das Gewebe des Zerstaubungs- 
genau gezielten Strahlformen zu, vielmehr wird der siebes kann eine konstante Maschenweite aufweisen, 
Kraftstoff weitverspruht 25 aber auch zur SiebauBenzone hin dichter werden oder 

Bekannt ist des weiteren aus der EP-OS 0 302 660 ein umgekehrt auch zur Mitte des Zerstaubungssiebes hin 
Brennstoffeinspritzventil, an dessen stromabwartigem verdichtet sein. 

Ende ein Adapter vorgesehen ist in den aus einer Aus- Weiterbin ist es vorteilhaft, das Zerstaubungssieb als 
trittsoffnung kommender Brennstoff gelangt der wie- ein Bimetallsieb, bestehend aus zwei Metallen mit unter- 
derum am stromabwartigen Ende des Adapters auf eine 30 schiedlichen Wanneausdehnungskoeffizienten, auszu- 
ebene, Maschen aufweisende Metallscheibe zum Auf- bilden, indem die MaschenSffnungen beispielsweise mit- 
brechen des Brennstoffs trifft Die ebene Metallscheibe tels eines Lasers eingebracht werden. Ein Bimetallsieb 
ist dabei so angeordnet daB ein Luftstrom uber Locher hat den Vorteil, daB die Geometrie des Siebes, also z. B. 
in dem Adapter stromaufwarts der Metallscheibe und die Auswolbungsform, bei unterschiedlicher Betriebs- 
stromabwarts der Metallscheibe dafur sorgt, daB an der 35 temperatur in gewunschter Weise verandert werden 
Metallscheibe hangenbleibende Brennstofftropfen weg- kann, um die Zerstaubungsgute und die Strahlform den 
gerissen werden. Eine bessere Zerstaubungsgute wird Erfordernissen der jeweiligen Betriebszustande anzu- 
also erst dann erreicht, wenn der Brennstoff nahe der passen. 

Metallscheibe von einem Luftstrom umfaBt wird, durch Vorteilhaft ist zudem ein beheizbares Zerstaubungs- 
den aber eine genaue Abspritzgeometrie nicht erreicht 40 sieb zur Brennstoffverdampfung. Tempera turabhangige 
werden kann. - Siebmaterialien sorgen dafur, daB der Widerstand ver- 

AuBerdem ist schon aus der DE-OS 27 23 280 be- anderlich ist So erhoht sich z. B. bei PTC-Materialien 
kannt, an einem Brennstoffeinspritzventil stromabwarts mit positivem Widerstands-Temperatur-Koeffizienten 
einer Dosieroffnung ein Brennstoffaufbrechglied in der der Widerstand bei Erwarmung. Dadurch kann durch 
Form einer ebenen dunnen Scheibe auszufuhren, die 45 elektrische Beheizung, insbesondere bei einem Kaltstart 
eine Vielzahl von gebogenen schmalen Schlitzen auf- der Brennkraftmaschine, eine bessere Verdampfung des 
weist. Die bogenfarmigen Schlitze, die durch Atzen in Brennstoffs erreicht werden. 

der Scheibe eingebracht sind, sorgen mit ihrer Geome- Einen weiteren Vorteil stellt ein umlaufender Klemm- 
trie, also mit ihrer radialen Breite und ihrer Bogenlange, ring dar, der das Zerstaubungssieb in Umfangsrichtung 
dafur, daB ein Brennstoffschleier gebildet wird, der in 50 begrenzt und in dem das Siebblatt eingeklemmt, einge- 
kleine Tropfchen aufbricht Der Atzvorgang zur Her- spannt oder umgossen ist Dieser Klemmring erm6g- 
stellung der Schlitze ist sehr kostenintensiv. AuBerdem licht eine sehr einfache Montage des Zerstaubungssie- 
mussen die einzelnen Schlitzgruppen sehr exakt einge- bes an einem Brennstoffeinspritzventil, die in einem 
bracht werden, um das Aufbrechen des Brennstoffs in Verfahrensschritt durch Einspannen erfolgen kann. 
gewunschter Weise zuerreichen. 55 Das erfindungsgemaBe Brennstoffemspritzventil mit 

den kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 10 hat 
Vorteile der Erfindung den Vorteil, daB mit sehr geringem Kostenaufwand ein 

Zerstaubungssieb sehr einfach an dem Brennstoffein- 
Das erfindungsgemaBe Zerstaubungssieb mit den spritzventil montierbar ist das zu einer weiteren Ver- 
kennzeichnenden Merkmalen des Anspruchs 1 hat dem- eo besserung der Zerstaubungsgute auch ohne Gasumfas- 
gegenuber den Vorteil, daB es als sehr einfaches und sung beitragt, da der auf das Zerstaubungssieb treffende 
leicht an Brennstoffeinspritzventilen montierbares Bau- Brennstoff besonders fein an den Maschen des Zerstau- 
teil sehr kostengfinstig und in einer Vielzahl von Gestal- bungssiebes in kleinste Tropfchen zerstaubt wird, wo- 
tungsvarianten schnell und sicher herstellbar ist und ei- durch die Abgasemission einer Brennkraftmaschine 
ne hervorragende Zerstaubung des abgespritzten 65 weiter reduziert und ebenso eine Verringerung des 
Brennstoffs gewahrleistet Brennstoffverbrauchs erzielt wird. Der Brennstoff wird 

Durch die in den Unteransprflchen aufgefuhrten durch das Aufprallen am Zerstaubungssieb extrem ab- 
MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und gebremst und in die jeweiligen Maschen umgelenkt. Die 
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Kollision sorgt fur ein ZerreiBen bzw. fiir eine Zerstuk- Durch die in den Unteranspriichen aufgefiihrten 
kelung des Brennstoffs. Im Bereich des Zerstaubungs- MaBnahmen sind vorteilhafte Weiterbildungen und 
siebes findet also eine Energieumwandlung der im Verbesserungen des im Anspruch 10 angegebenen 
Brennstoff gespeicherten kinetischen Energie statt In Brennstoffeinspritzventils moglich. 

dem nun fein zerrissenen Brennstoff treten Schwingun- 5 Besonders vorteilhaft ist es, das Zerstaubungssieb in 

gen und Turbulenzen aufgrund der Kollision auf. Vor- Stromungsrichtung des Brennstoffes gesehen konkav 
aussetzung dafiir ist wenigstens ein impulsreicher sehalenformig gewolbt auszubilden. Die konkave Aus- 
Brennstoffstrahl, der z. B. aus einer DUsenoffnung oder wolbung des Zerstaubungssiebes sorgt dafiir, daB ein 

aus mehreren Abspritzoffnungen einer Spritzlochschei- Teil des niedergeschlagenen Brermstoffes in mindestens 

be austreten kann. Durch das ZerreiBen des Brennstoffs 10 einem tiefsten Bereich zusammenlaufen kann. Der ge- 

am Zerstaubungssieb und das Hindurchtreten des sammeite Brennstoff stellt fiir eine kurze Zeit eine ver- 

Brennstoffs durch die feinen Maschen des Zerstau- gleichsweise ruhende Flfissigkeitsmenge dar, auf die 

bungssiebes entsteht stromabwarts des Zerstaubungs- dann wieder neuer Brennstoff trifft Diese Ausgestal- 

siebes ein feiner Tropfchennebel. Die Brennstofftropf- tung tragt zu einer besonders hohen Zerstaubungsgiite 

chen besitzen nun eine wesentlich groBere Oberflache 15 bei. AuBerdem kann sich so kein Brennstoff am auBeren 

als die Brennstoffstrahlen vor dem Auftreffen auf dem Siebrand sammeln. 

Zerstaubungssieb, die wiederum Indiz fur eine gute Zer- Weiterhin ist es von Vorteil, wenn das Zerstaubungs- 

staubung ist. sieb mit einem auBeren Umfangsbereich in eine Schutz- 

Neben einer optimierten Zerstaubung und einer da- kappe eingegossen ist. Dabei ist das Zerstaubungssieb 

mit verbundenen Verringerung der Abgasemission und 20 mit einem RiickstehmaB in die Schutzkappe eingeiassen, 

des Brennstoffverbrauchs der Brennkraftmaschine er- d. h. das stromabwartige Kappenende der Schutzkappe 

geben sich aus den kennzeichnenden Merkmalen des begrenzt das Brennstoffeinspritzventil stromabwartig, 

Anspruchs 10 weitere Vorteile und positive Effekte. So wahrend der tiefste Bereich des Zerstaubungssiebes 

bietet das Zerstaubungssieb stromabwarts der Dusen- weiter stromaufwarts liegt und damit nicht aus dem 

offnung bzw. der Spritzlochscheibe eine erhohte Sicher- 25 Brennstoffeinspritzventil herausragt Diese raumliche 

heit vor Vereisungen im Inneren des Brennstoffein- Anordnung bietet einen ausreichenden Schutz vor me- 

spritzventils, besonders der Spritzlochscheibe. Mit ei- chanischen Beschadigungen. Die Schutzkappe ist dazu 

nem erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzventil kann in vorteilhafter Weise als eine Schutzkrone ausgebildet, 

ein Abspritzen von Brennstoff noch bei wesentlich nied- wodurch sich Vorteile im Tropfverhalten des Brenn- 

rigerenTemperaturen(auchmithoherLuftfeuchtigkeit) 30 stoffeinspritzventils gegenuber einer Schutzkappe mit 

erfolgen, als dies bei Brermstoffeinspritzventilen ohne umlaufendem Schutzring ergeben. 

Zerstaubungssieb der Fall ist. Das Zerstaubungssieb Durch die Ausbildung mehrerer Auswolbungen am 

wirkt als "Eisfalle". AuBerdem wird durch das Zerstau- Zerstaubungssieb ergeben sich weitere Vorteile, da fiir 

bungssieb am Brennstoffeinspritzventil das Risiko von unterschiedliche Anwendungsfalle ganz konkrete 

sogenanntem Plugging an der Spritzlochscheibe erheb- 3s Strahlgeometrien bzw. Strahlbilder erzeugt werden 

lich reduziert. Qualitativ schlechter Brennstoff besitzt konnen. Die durch die Spritzlochanordnung bzw. -nei- 

namlich u. a. auch schwer siedende Bestandteile, die bei gung vorgegebenen Strahlwmkel des Brennstoffs blei- 

bekannten Brennstoffeinspritzventilen im Kontakt mit ben auch bei nachgeschaltetem Zerstaubungssieb vor- 

der Saugrohratmosphare zu Teerruckstanden am teilhaft erhalten. Eine durch die Abspritzoffnungen z. B. 

Brennstoffeinspritzventil fiihren. Die Folgen sind Quer- 40 vorgegebene Zweistrahligkeit wird durch das Zerstau- 

schnittsverminderungen der Brennstoffaustrittsoffnun- bungssieb nicht negativ beeinfluBt, kann aber durch 

gen, die sogar bis zu einem Zusetzen fiihren konnen. Mit stromaufwarts oder stromabwarts des Zerstaubungssie- 

der stromabwartigen Anordnung des Zerstaubungssie- bes angeordnete Strahlteiler verstarkt werden. 

bes ist dieser nachteilige Vorgang ausgeschlossen, da Besonders vorteilhaft ist eine zum Zerstaubungssieb 

die Saugrohratmosphare von den Brennstoffaustritts- 45 zusatzliche Gasumfassung des Brennstoffs. Die Gaszu- 

offnungen ferngehalten wird und sich deshalb diese Be- fuhr kann dabei so angeordnet sein, daB sowohl strom- 

standteile des Brennstoffs bereits am Zerstaubungssieb aufwarts als auch stromabwarts des Zerstaubungssiebes 

ablagern. Ein eventuell zugesetztes Zerstaubungssieb das Gas auf den Brennstoff gerichtet ist Idealerweise 

lieBe sich sehr einfach austauschen. AuBer der Verhin- sind die Gaszufuhrkanale stromabwarts des Zerstau- 

derung des Plugging wird auch eine Ablagerung von 50 bungssiebs in der Schutzkappe eingebracht und dabei 

Bleisulfat an der Diisenoffnung bzw. der Spritzloch- so ausgerichtet, daB sie mit ihren gedachten Verlange- 

scheibe vermieden. Schwefelhaltige Brennstoffe besit- rungen tangential die Auswolbung des Zerstaubungssie- 

zen namlich den Nachteil, daB beim Auftreffen auf kal- bes stromabwarts beriihren. Die Aufbereitungsqualitat 

tere Bauteile Schwefel kondensiert, was zur Folge hat, wird durch die Gasumfassung weiter erhoht Neben der 

daB sich Schichten von Bleisulfat an metallischen Bau- 55 Verbesserung der Brennstoffzerstaubung durch eine 

teilen ablagern. Ahnlich dem Plugging verursachen die- nachgeschaltete GaszufQhrung ergibt sich auch der 

se Schichten ein Zusetzen von Offnungen am Brenn- Vorteil der sehr geringen Kosten, da die Zufflhrkanale 

stoffeinspritzventil, beispielsweise der Abspritzoffnun- sehr einfach in der Schutzkappe eingebracht werden 

gen der Spritzlochscheibe. Das Zerstaubungssieb ge- konnen und auf einen beziiglich der Genauigkeit der 

wahrleistet wirkungsvoll, daB keine Bleisulfatschichten eo Gasmenge schwer einzustellenden Gasringspalt ver- 

stromaufwarts des Zerstaubungssiebes im Inneren des zichtet werden kann. Gewflnschte Brennstoffstrahlwin- 

Brennstoffeinspritzventils gebildet werden, da dort die kel bleiben trotz Gasumfassung weitgehend erhalten, da 

chemische Saugrohratmosphare nicht wirksam ist der Brennstoff nicht voll fiber seinen Umfang durch das 

Das am Brennstoffeinspritzventil befestigte Zerstau- aus den Zufiihrkanalen austretende Gas umfaBt wird. 

bungssieb ist also sowohl ein Zerstaubungsverbesserer 55 Von groBem Vorteil ist die sehr einfache und gute 

des aus dem Brennstoffeinspritzventil austretenden Handhabung, da das Zerstaubungssieb zusammen mit 

Brennstoffs als auch ein Schutzelement vor zahlreichen der Schutzkappe einen Aufbereitungsvorsatz bildet, der 

Einflussen mechanischer und chemischer Art auf die verschiedensten Arten von Ventilen aufsetzbar 
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und damit audi unabhangig von VentilschlieBgliedfor- Zeichnung 
men verwendbar ist 

Besonders vorteilhaft ist es, das Zerstaubungssieb mit Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind in der 

einer deutlichen raumlichen Entfernung von der wenig- Zeichnung vereinfacht dargestellt und in der nachfol- 

stens einen Abspritzoffnung des Einspritzventils strom- 5 genden Beschreibung naber erlautert Es zeigen 

abwarts anzuordnen. Ziel ist es namlich, mit einem Zer- Fig. 1 ein erstes Ausfuhrungsbeispiel eines Brenn- 

staubervorsatz bestehend aus einem Abstandskorper stoffeinspritzventils mit einem Zerstaubungssieb, Fig. 2 

und dem Zerstaubungssieb bei fester Einbaulage des ein zweites Ausfuhrungsbeispiel eines Brennstoffein- 

Einspritzventils den Punkt der Brennstoffzerstaubung spritzventils mit einem Zerstaubungssieb, Fig. 3 ein drit- 

in die ideale Position in der Luftstromung des Saugrohrs 10 tes Ausfuhrungsbeispiel eines Brennstoffeinspritzventils 

der Brennkraftmaschine zu legen, damit die Wandfilm- mit einem Zerstaubungssieb, Fig. 4 eine schematische 

bildung des Brennstoffs im Saugrohr zu reduzieren bzw. Prinzipskizze eines Zerstaubungssiebes mit einer Aus- 

zu verhindern, wodurch als Konsequenz eine deutliche wdlbung, Fig. 5 eine schematische Prinzipskizze eines 

Verringerung der Abgasemission, besonders des Anteils Zerstaubungssiebes mit vier Auswolbungen, Fig. 6 eine 

an HC, erreicht wird. Der Abstandskorper nut dem in 15 schematische Prinzipskizze eines Zerstaubungssiebes 

vorteilhafter Weise an seinem stromabwartigen Ende mit zwei symmetrischen Auswolbungen, Fig. 7 eine 

befestigten Zerstaubungssieb sorgt also fur eine raumli- schematische Prinzipskizze eines Zerstaubungssiebes 

che Trennung von Zumessung und Aufbereitung des mit zwei asymmetrischen Auswolbungen, Fig. 8 eine 

Brennstoffs. Als ideale Entfernungen zwischen der Ab- schematische Prinzipskizze eines Zerstaubungssiebes 

spritzoffnung und dem Zerstaubungssieb haben sich 20 mit zwei ringformigen Auswolbungen, Fig. 9 ein viertes 

5— 50 mm (ohne Gas) bzw. 5— 100 mm (mit Gas) her- Ausfuhrungsbeispiel eines Brennstoffeinspritzventils 

ausgestellt In idealer Weise k6nnen die Abmessungen mit einem Zerstaubungssieb und einem Strahlteiler, 

(Durchmesser, Lange) des am besten hulsenformig ge- Fig. 10'ein Zerstaubungssieb mit integrierten Strahltei- 

stalteten Abstandskorpers einfach verandert und so an ler, Fig. 1 1 ein funftes Ausfuhrungsbeispiel eines Brenn- 

unterschiedlich geformte Saugrohre angepaBt werden, 25 stoffeinspritzventils mit einem Zerstaubungssieb mit 

daB die Zerstaubung und Aufbereitung des Brennstoffs stromaufwartiger Gaszufuhr Ober einen Ringspalt, 

beispielsweise immer in der Saugrohrmittenstromung Fig. 12 ein sechstes Ausfuhrungsbeispiel eines Brenn- 

erfolgenkann.womitdiebereitserwahnteWandfilmbil- stoffeinspritzventils mit einem Zerstaubungssieb mit 

dung im Saugrohr weitgehend vermieden wird. stromaufwartiger Gaszufuhr Ober Zuf Ohrkanale, Fig. 1 3 

Um eine storende Benetzung der inneren Wandung 30 ein siebtes Ausfuhrungsbeispiel eines Brennstoffein- 

des Abstandskorpers zu verhindern, muB das Einspritz- spritzventils mit einem Zerstaubungssieb mit stromab- 

ventil einen Brennstoffstrahl mit moglichst kleinem Off- wartiger Gaszufuhr uber Zuffihrkanale, Fig. 14 eine er- 

nungswinkel, also einen sogenannten Schnurstrahl (pen- ste schematische Prinzipskizze der Anordnung der Zu- 

cil-shaped jet), abspritzen. Von Vorteil ist es, wenn des- fuhrkanale, Fig. 15 eine zweite schematische Prinzip- 

halb im Abstandskorper nahe der Abspritzoffnung Off- 35 skizze der Anordnung der Zuffihrkanale, Fig. 16 eine 

nungen vorgesehen sind, durch die Gas eingefuhrt wird, dritte schematische Prinzipskizze der Anordnung der 

um den Brennstoffstrahl Ober die Lange des Abstands- Zufilhrkanale, Fig. 17 ein achtes Ausfuhrungsbeispiel ei- 

korpers schnurfSrmig zu belassen. Nach dem Prinzip nes Brennstoffeinspritzventils mit zwei Zerstaubungs- 

der Wasserstrahlpumpe wird namlich aufgrund des sieben und zwischengeschalteter Gaszufuhr, Fig. 18 ein 

Brennstoffstrahls durch die Offnungen z. B. Saugrohr- 40 Zerstaubungssieb mit quadratischen Maschen, Fig. 19 

luft angesaugt Die eingesaugte Luft ummantelt den ein Zerstaubungssieb mit mehrlagigem Gewebemuster, 

schnurformigen Brennstoffstrahl, so daB eine nachteil- Fig. 20 ein Zerstaubungssieb mit zur Mitte hin verdich- 

ige Benetzung der inneren Wandung des Abstandskor- tetem Gewebe, Fig. 21 ein Zerstaubungssieb mit zur 

pers vermieden wird. Das Nachtropfen von Brennstoff SiebauBenzone hin verdichtetem Gewebe, Fig. 22 ein 

bei abgeschaltetem Einspritzventil kann durch diese 45 Zerstaubungssieb in der Form eines Lochkorpers, 

MaBnahme weitgehend unterbunden werden. Eine Fig. 23 ein Zerstaubungssieb mit eng gespannten Dr3h- 

durch eine zusatzliche Gaseinfuhrung erzeugte Gas- ten in einer Richtung, Fig. 24 ein erstes Beispiel eines 

str6mung sorgt zudem noch fur ein verbessertes Aus- am Brennstoffeinspritzventil angebrachten Abstands- 

tragsverhalten der feinen Brennstofftropfchen. korpers mit Zerstaubungssieb, Fig. 25 eine vergroBerte 

In vorteilhafter Weise konnen durch Kombination 50 Ansicht des Zerstaubungssiebs aus Fig. 24, Fig. 26 und 

verschieden geformter Zerstaubungssiebe und unter- 27 positiv und negativ konisch verlaufende Zerstau- 

schiedliche Abmessungen aufweisender Abstandskor- bungssiebe. Fig. 28 ein zweites Beispiel eines Abstands- 

per in Verbindung mit oder ohne Gaseinfuhrung, mit korpers, Fig. 29 ein drittes Beispiel eines Abstandskor- 

oder ohne Gasumfassung am Zerstaubungssieb, mit pers, Fig. 30 einen Schnitt entlang der Linie XXX-XXX 

oder ohne Strahlteiler, die dem Zerstaubungssieb vor- 55 in Fig. 29, Fig. 31 ein viertes Beispiel eines Abstandsk6r- 

oder nachgeschaltet sein konnen, sehr viele Zerstaube- pers, Fig. 32 einen Schnitt entlang der Linie XXXII- 

ranordnungen geschaffen werden, die jeweils auf die XXXII in Fig. 31, Fig. 33 ein funftes Beispiel eines Ab- 

konkreten Bedingungen des Saugrohrs und der Brenn- standskorpers, Fig. 34 einen Schnitt entlang der Linie 

kraftmaschine abgestimmt sind. Mit Hilfe dieser Zer- XXXTV-XXXrV in Fig. 33, Fig. 35 ein sechstes Beispiel 

staubervorsatze an den Einspritzventilen lassen sich 60 eines Abstandskorpers, Fig. 36 ein siebtes Beispiel eines 

auch sehr einfach Sonderformen der Brennstoffabsprit- Abstandskorpers, Fig. 37 ein achtes Beispiel eines Ab- 

zung erreichen (z. B. elliptische Strahlbilder, asymmetri- standskorpers mit Venturiduse, Fig. 38 ein neuntes Bei- 

sche Mengenverteilung, Abspritzen auf mehrere EinlaB- spiel eines Abstandskorpers, Fig. 39 ein nur wenig ge- 

ventile). wdlbtes Zerstaubungssieb, Fig. 40 ein zweiteiliges Zer- 

Weitere Vorteile sind nachstehend bei der Beschrei- 65 staubungssieb, Fig. 41 ein Zerstaubungssieb mit par- 
bung der Ausfuhrungsbeispiele genannt tieller Anderung der Maschenweite, Fig. 42 ein zehntes 
Beispiel eines Abstandskorpers mit zwei Zerstaubungs- 
sieben, Fig. 43 ein elftes Beispiel eines Abstandskorpers 
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und Fig. 44 ein zwolftes Beispiel ernes Abstandskorpers ge des Ankers 1 i an dem Kern 12 festgelegt. Der Weg 

mitVenturiduse. zwischen diesen beiden Endstellungen der Ventilnadel 5 
stellt sornit den Hub dar. 

Beschreibung der Ausfiihrungsbeispiele Der kugelformige VentilschlieBkorper 7 wirkt mit der 

5 sich in Stromungsrichtung kegelstumpfformig verjiin- 

In der Fig. 1 ist als ein erstes Ausfiihrungsbeispiel ein genden Ventilsitzflache 29 des Ventilsitzkorpers 16 zu- 

Ventii in der' Form eines Einspritzventils fur Brennstoff- sammen, die in axialer Richtung zwischen der Fuhrungs- 

einspritzaniagen von gemischverdichtenden fremdge- offnung 15 und der unteren Stirnseite 17 des Ventilsitz- 

zflndeten Brennkraftmaschinen mit einem erfindungs- korpers 16 ausgebildet ist. Von einem in radialer Rich- 

gemaBen Zerstaubungssieb teilweise dargestellt Das io tung durch die Langsoffnung 3 des Ventilsitztragers 1 

Einspritzventil hat einen rohrformigen Ventilsitztrager begrenzten Ventilinnenraum 35 tritt der Brennstoff in 

1, in dem konzentrisch zu einer Ventillangsachse 2 eine den Ventilsitzkorper 16 ein und stromt in der Ffihrungs- 

Langsoffnung 3 ausgebiidet ist In der Langsoffnung 3 offnung 15 entlang bis zur Ventilsitzflache 29. Damrt die 

ist eine z. B. rohrformige Ventilnadel 5 angeordnet, die Stromung des Brennstoffs auch die Abspritzoffnungen 

an ihrem stromabwartigen Ende 6 mit einem z. B.kugel- J5 25 der Spritzlochscheibe 21 erreicht, sind am Umfang 

formigen VentilschlieBkorper 7, an dessen Umfang bei- des kugelformigen VentilschlieBkorpers beispielsweise 

spielsweise funf Abflachungen 8 vorgesehen sind, ver- funf Abflachungen 8 eingebracht. Die fiinf kreisformi- 

bunden ist. S en Abflachungen 8 ermoglichen das Durchstrdmen des 

Die Betatigung des Einspritzventils erfolgt in bekann- Brennstoffs im geoffneten Zustand des Einspritzventils 

ter Weise beispielsweise elektromagnetisch. Zur axialen 20 vom Ventilinnenraum 35 bis zu den Abspritzoffnungen 

Bewegung der Ventilnadel 5 und damit zum Offnen ent- 25 der Spritzlochscheibe 21. 

gegen der Federkraft einer nicht dargestellten Ruck- Am Umfang des Ventilsitztragers 1 ist an seinem 

stellfeder bzw. SchlieBen des Einspritzventils dient ein stromabwartigen, der Magnetspule 10 abgewandten 

angedeuteter elektromagnetischer Kreis mit einer Ma- Ende eine Schutzkappe 40 angeordnet und mittels bei- 

gnetspule 10, einem Anker 11 und einem Kern 12. Der 25 spielsweise einer Rastverbindung mit dem Ventilsitztra- 

Anker 11 ist mit der Ventilnadel 5 verbunden und auf ger 1 verbunden. Ein Dichtring 41 dient zur Abdichtung 

den Kern 12 ausgerichtet Die Magnetspule 10 umgibt zwischen dem Umfang des Einspritzventils und einer 

den Kern 12, der das Ende eines nicht naher gezeigten nicht dargestellten Ventilaufnahme, beispielsweise der 

EinlaBstutzens, der der Zufuhr von Brennstoff dient, Ansaugleitung der Brennkraftmaschine. 

darstellt 30 Stromabwarts der Spritzlochscheibe 21 ist ein erfin- 

Zur Fiihrung des VentilschlieBkorpers 7 wahrend der dungsgemaBes Zerstaubungssieb 50a angeordnet, das 

Axialbewegung dient eine Fuhrungsoffnung 15 eines beispielsweise schalenformig ausgewolbt ist, wobei eine 

Ventilsitzkorpers 16. In das stromabwarts liegende, dem Auswolbung 51 in Stromungsrichtung des Brennstoffs 

Kern 11 abgewandte Ende des Ventilsitztriigers 1 ist in gesehen konkav vorgesehen ist Das vorzugsweise aus 

der konzentrisch zur Ventillangsachse 2 verlaufenden 35 einem rostfreien Metall hergestellte Zerstaubungssieb 

Langsoffnung 3 der zylinderformige Ventilsitzkorper 16 50a wird in Umfangsrichtung von einem umlaufenden 

durch SchweiBen dicht montiert An seiner einen, dem Klemmring 52 begrenzt, in dem das metallische Gewebe 

VentilschlieBkorper 7 abgewandten unteren Stirnseite des Zerstaubungssiebs 50a eingeklemmt, eingespannt 

17 ist der Ventilsitzkorper 16 mit einer z. B. topfformig oder umgossen ist 

ausgebildeten Spritzlochscheibe 21 beispielsweise 40 Der Klemmring 52 ermoglicht eine sehr einfache 

durch eine mittels eines Lasers ausgebildete erste Montage des Zerstaubungssiebs 50a, da die gesamte 

SchweiBnaht 22 konzentrisch und fest verbunden, so Siebanordnung aus Zerstaubungssieb 50a und Klemm- 

daB die Spritzlochscheibe 21 mit ihrer oberen Stirnseite ring 52 in einem Verfahrensschritt zwischen dem Ventil- 

19 an der unteren Stirnseite 17 des Ventilsitzkorpers 16 sitztrager 1 und der Schutzkappe 40 eingespannt wer- 

anliegt. Im zentralen Bereich 24 der Spritzlochscheibe 45 den kann. Dazu kann entweder das Zerstaubungssieb 

21 bef inden sich wenigstens eine, beispielsweise vier 50a mit dem Klemmring 52 mit einem Werkzeug gegen 

durch Erodieren oder Stanzen ausgeformte Abspritz- das stromabwartige Ende des Ventilsitztragers 1 ge- 

offnungen 25. driickt und die Schutzkappe 40 fiber den Klemmring 52 

Ein umlaufender Halterand 26 der Spritzlochscheibe hinweg auf den Ventilsitztrager 1 geschoben werden bis 

21, der sich in axialer Richtung dem Ventilsitzkorper 16 50 die Rastverbindung zwischen Schutzkappe 40 und Ven- 

abgewandt erstreckt ist bis zu seinem Ende hin konisch tilsitztrager 1 hergestellt ist oder das Zerstaubungssieb 

nach auBen gebogen. Damit liegt nur zwischen der 50a mit dem Klemmring 52 direkt in eine Innennut 53 

Langsoffnung 3 und dem leicht konisch nach auBen ge- der Schutzkappe 40 eingelegt und zusammen mit der 

bogenen Halterand 26 der Spritzlochscheibe 21 eine Schutzkappe 40 am Ventilsitztrager 1 befestigt werden, 

radiale Pressung vor. An seinem Ende ist der Halterand 55 wobei bei Erreichen der Rastverbindung zwischen 

26 der Spritzlochscheibe 21 mit der Wandung der Schutzkappe 40 und Ventilsitztrager 1 der Klemmring 

Langsoffnung 3 beispielsweise durch eine umlaufende 52 vollstandig zwischen dem stromabwartigen Ende des 

und dichte, z. B. mittels eines Lasers ausgebildete zweite Ventilsitztragers 1 und der Schutzkappe 40 eingespannt 

SchweiBnaht 30 verbunden. ist 

Die Einschubtiefe des aus Ventilsitzkorper 16 und 6 o Die aus der mindestens einen Abspntzoffnung 25 der 

topfformiger Spritzlochscheibe 21 bestehenden Ventil- Spritzlochscheibe 21, beispielsweise aus vier Abspritz- 

sitzteils in die Langsoffnung 3 bestimmt die Voreinstel- offnungen 25, austretenden Brennstoffstrahlen kollidie- 

lung des Hubs der Ventilnadel 5, da die eine Endstellung ren stromabwarts der Spritzlochscheibe 21 an einer in- 

der Ventilnadel 5 bei nicht erregter Magnetspule 10 neren Sieboberflache 55 des ausgewolbten Zerstau- 

durch die Anlage des VentilschlieBkorpers 7 an einer 65 bungssiebs 50a. Das Kollidieren bzw. Aufprallen des 

Ventilsitzflache 29 des Ventilsitzkorpers 16 festgelegt Brennstoffs am Zerstaubungssieb 50a stellt eine beson- 

ist Die andere Endstellung der Ventilnadel 5 wird bei ders wirksame Aufbereitungsart dar, bei der eine Zer- 

erregter Magnetspule 10 beispielsweise durch die Anla- staubung in besonders kleine Tropfchen erfolgt Das 
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Aufprallen des Brennstoffs auf der inneren Sieboberfla- 
che 55 hat zur Folge, daB der Brennstoff extrem abge- 
bremst und in jeweils naheliegende Maschen des Zer- 
staubungssiebs 50a umgelenkt wird. Allein schon die 
Kollision am Zerstaubungssieb 50a sorgt fur ein Zerrei- 5 
Ben bzw. fiir eine Zerstiickelung des Brennstoffs. 
Zwangslaufig findet im Bereich des Zerstaubungssiebs 
50a eine Energieumwandlung der im strahlfdrmig aus 
den AbspritzSffnungen 25 der Spritzlochscheibe 21 aus- 
tretenden Brennstoff gespeicherten kinetischen Energie 10 
statt, in dem nun fein zerrissen Schwingungen und Tur- 
bulenzen aufgrund der Kollision auf treten. 

Ziel dieser Aufbereitungsart ist es, besonders fein zer- 
staubten Brennstoff in Form kleinster Tropfchen aus 
dem Einspritzventil abzuspritzen, um beispielsweise 15 
sehr geringe Abgasemissionen der Brennkraftmaschine 
zu erreichen und den Brennstoffverbrauch zu senken. 
Mit dem Zerstaubungssieb 50a kann genau diese Forde- 
rung in besonders vorteilhafter Weise erfullt werden. 
Durch das ZerreiBen des Brennstoffs am Zerstaubungs- 20 
sieb 50a und das Hindurchtreten des Brennstoffs durch 
die feinen Maschen des Zerstaubungssiebs 50a entsteht 
namlich stromabwarts des Zerstaubungssiebs 50a ein 
feiner Trfipfchennebel. Diese besonders kleinen, den 
Tropfchennebel bildenden Brennstofftropfchen besit- 25 
zen nun eine wesentlich groBere Oberflache als die 
Brennstoffstrahlen vor dem Auftreffen auf dem Zer- 
staubungssieb 50a, die wiederum fur eine gute Zerstau- 
bung ein Indiz ist Man kann auch davon sprechen, daB 
stromabwarts des Zerstaubungssiebs 50a durch die Ma- 30 
schenform unzahlige "Strahlstacheln", bestehend aus 
feinsten Tropfchen, gebildet werden. Diese soeben be- 
schriebene Wirkungsweise zeichnet auch alle nachfol- 
gend aufgefuhrten Ausfiihrungsbeispiele aus. 

In dem in der Fig. 1 gezeigten ersten erfindungsge- 35 
maBen Ausfuhrungsbeispiel des Zerstaubungssiebs 50a 
und dessen Anordnung am Einspritzventil ist das Zer- 
staubungssieb 50a in der Form einer Schale bzw. eines 
Napfes in Stromungsrichtung des Brennstoffs konkav 
ausgeformt. Diese konkave Auswolbung 51 des Zer- 40 
staubungssiebs 50a sorgt dafiir, daB ein Teil des Brenn- 
stoffs in Richtung eines tiefsten Bereichs 56 des ausge- 
wolbten Zerstaubungssiebs 50a zusammenlaufen kann. 
Der in diesem mittleren tiefsten Bereich 56 gesammelte 
Brennstoff stellt jeweils fur eine kurze Zeit eine ver- 45 
gleichsweise ruhende Fliissigkeitsmenge dar, auf die 
dann bei Anzug des Ankers 11 bzw. der Ventilnadel 5 
und der damit verbundenen Offnung des Einspritzven- 
tils aus den Abspritzoffnungen 25 der Spritzlochscheibe 
21 ausgetretener neuer Brennstoff trifft Wahrend also so 
durch die AuswSlbung 51 Brennstoff im mittleren Be- 
reich 56 des schalenformigen Zerstaubungssiebs 50a ge- 
sammelt wird, ist das Zerstaubungssieb 50a in den zum 
Schalenrand bzw. zum Klemmring 52 hin gerichteten 
Bereichen nur durchgehend benetzt Eine besonders ho- 55 
he Zerstaubungsgute wird somit durch die Aufbereitung 
unmittelbar an den Maschen des Zerstaubungssiebs 50a 
und durch den auf die ruhende Fliissigkeitsmenge auf- 
prallenden Brennstoff, durch den die Aufbereitung in 
diesem mittleren Bereich 56 erfolgt, erzielt eo 

Besonders wichtig fiir die Qualitat der Aufbereitung 
bzw. der Zerstaubung des Brennstoffs ist ein Mindestab- 
stand zwischen der Spritzlochscheibe 21 und dem Zer- 
staubungssieb 50a in Richtung der Ventillangsachse Z 
Wird dieser Mindestabstand unterschritten, so kann es 65 
passieren, daB das zwischen der Spritzlochscheibe 21 
und dem Zerstaubungssieb 50a gebildete Volumen mit 
einer zu groBen Menge an Brennstoff ausgefullt wird 



und eine Zerstaubung nicht mehr oder nur in schlech- 
tem MaBe zustandekommt Im ersten Ausfuhrungsbei- 
spiel ist das Zerstaubungssieb 50a deshalb so angeord- 
net, daB es erst stromabwarts des Ventilsitztragers 1 
zwischen Schutzkappe 40 und Ventilsitztrager 1 einge- 
klemmt wird. Neben dem Faktor des Mindestabstandes 
zwischen Spritzlochscheibe 21 und Zerstaubungssieb 
50a spielt auch die Maschenweite des Zerstaubungs- 
siebs 50a erne entscheidende Rolle, die maBgeblich die 
Abspritzmenge pro Zeiteinheit bestimmt Die Maschen- 
weite stellt letztlich die GroBe eines jeden Loches des 
Zerstaubungssiebs 50a dar. Sinnvoll sind Maschenwei- 
ten ab ca. 0,1 mm; die besten Zerstaubungsergebnisse 
werden jedoch bei > = 0,2 mm Maschenweite erreicht 
Bei der Anordnung nach Fig. 1, bei der das Zerstau- 
bungssieb 50a mit seinem Klemmring 52 zwischen Ven- 
tilsitztrager 1 und Schutzkappe 40 eingespannt ist, bildet 
ein Kappenende 58 der Schutzkappe 40 das stromab- 
wartige Ende des gesamten Einspritzventils. Das Zer- 
staubungssieb 50a ist also nicht so weit ausgewolbt, daB 
es aus dem Einspritzventil stromabwartig herausragt 
Durch mechanische Einwirkungen von auBen auf das 
Einspritzventil kann das Zerstaubungssieb 50a folglich 
nicht zerstort werden. Statt dessen bildet das Zerstau- 
bungssieb 50a selbst ein Schutzschild fur die Spritzloch- 
scheibe 21. Durch das Zerstaubungssieb 50a stromab- 
warts der Spritzlochscheibe 21 wird namlich das Risiko 
von Vereisungen, sogenanntem Plugging und Ablage- 
rungen von Bleisulfat an der Spritzlochscheibe 21 er- 
heblich reduziert, da hierdurch die Saugrohratmosphare 
von den Abspritzoffnungen 25 ferngehalten wird. Auf 
diese neben der optimalen Zerstaubung erreichbaren 
positiven Effekte wurde bereits ausfflhrlich eingegan- 
gen. 

In den weiteren Ausfuhrungsbeispielen der nachfol- 
genden Figuren sind die gegenfiber dem in Fig. 1 darge- 
stellten Ausfuhrungsbeispiel gleichbleibenden bzw. 
gleichwirkenden Teile durch die gleichen Bezugszei- 
chen gekennzeichnet. Obwohl die Zerstaubungssiebe 50 
mit Buchstaben zusatzlich gekennzeichnet sind, zeich- 
nen sich alle weiteren Zerstaubungssiebe 50 durch die 
bereits beim ersten Ausfuhrungsbeispiel beschriebene 
Wirkungsweise aus. Die unterschiedliche Kennzeich- 
nung soil nur auf verschiedene konstruktive Ausbil- 
dungsmoglichkeiten hinweisen. 

Das in Fig. 2 dargestellte zweite Ausfuhrungsbeispiel 
unterscheidet sich hauptsachlich von dem in Fig. 1 dar- 
gestellten Ausfuhrungsbeispiel durch die Form der 
Schutzkappe 40 und die Befestigung des Zerstaubungs- 
siebs 50b am Einspritzventil. Das Zerstaubungssieb 50b 
ist ebenfalls schalenformig in Stromungsrichtung kon- 
kav ausgewolbt und z. B. aus einem rostfreien Metall 
hergestellt Das beispielsweise metallische Gewebe, das 
in seinem auBeren radialen Umfangsbereich 60 tellerr- 
andahnlich abgewinkelt ist, wird genau mit diesem Um- 
fangsbereich 60 in die Schutzkappe 40 eingegossen. 
Beim EingieBen des Umfangsbereichs 60 des Zerstau- 
bungssiebs 50b in die Schutzkappe 40 treten naturlich 
auch Kunststoffreste in die Maschen des Zerstaubungs- 
siebs 50b unmittelbar auBerhalb des Umfangsbereichs 

60 ein, was mit einem ungleichmaBigen Kunststoffrand 

61 im Gewebe des Zerstaubungssiebs 50b angedeutet 
ist 

Das Zerstaubungssieb 50b ist ahnlich wie das Zer- 
staubungssieb 50a mit einem RiickstehmaB in die 
Schutzkappe 40 eingelassen, d. h. das Kappenende 58 
der Schutzkappe 40 begrenzt das Einspritzventil strom- 
abwartig, wahrend der tiefste Bereich 56 des Zerstau- 
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bungssiebs 50b weiter stromaufw&rts liegt Diese raum- blatt wird beispielsweise durch Tiefziehen bzw. Pragen 
liche Anordnung bietet einen ausreichenden Schutz vor mit Werkzeugstempeln so umgeformt, daB die ge- 
mechanischen Beschadigungen. Die Schutzkappe 40 ist wiinschten Auswolbungen 51 entstehen. 
als eine Schutzkrone ausgebildet. Dem VentilschlieB- Ausschlaggebendfiirdie Wahl einer bestimmten Tief- 
korper 7 abgewandt bilden namlich beispielsweise sechs 5 ziehvariante ist das Umformvermogen des Siebgewebes 
Schutzzinken 62 ahnlich einer auf den Kopf gestellten bzw. die Kompliziertheit und gewiinschte Qualitat der 
Krone das stromabwartige Ende des Einspritzventils. auszubildenden Auswolbungen 51 des Zerstaubungs- 
Die Anzahl der Schutzzinken 62 kann variabel gestaltet siebs 50. 

werden, also z. B. mit zwei, vier oder sechs Schutzzinken Die beiden Auswolbungen 51 des Zerstaubungssiebs 

62 an der Schutzkappe 40. 10 50c sind derart ausgeformt, daB bei einer Spritzloch- 
Die Schutzkappe 40 in der Form einer Schutzkrone scheibe 21 mit vier Abspritzoffnungen 25 jeweils der 

hat gegeniiber einem geschlossenen, also umlaufenden Brennstoff zweier Abspritzoffnungen 25 in eine Aus- 
Schutzring Vorteile im Tropfverhalten des Einspritz- wolbung 51 der Doppelschale des Zerstaubungssiebs 
ventils. Die Brennstoffverwirbelungen stromabwarts 50c trifft. Der Brennstoff wird also in zwei StrahMlften 
des Zerstaubungssiebs 50b sind schwacher, wodurch 15 am Zerstaubungssieb 50c zerstaubt und aufbereitet Die 
sich weniger Brennstoff als Wandfilm an einer Schutz- Auswolbungen 51 konnen beispielsweise mit jeweils ei- 
kappeninnenwandung 63 ablagert Durch die gering be- nem kreisformigen oder elliptischen ebenen tiefsten Be- 
netzte Schutzkappe 40 wird die Gefahr der Tropfenbil- reich 56 oder mit einem durchgehenden Wolbungsradi- 
dung deutlich herabgesetzt. Prinzipiell ist es natiirlich us ausgebildet sein. 

aber auch mSglich, das Zerstaubungssieb 50b in eine 20 Die Fig. 4 bis 8 zeigen schematische, nicht maBstabli- 
Schutzkappe 40 einzugieBen, die nur einen einteiligen, che Prinzipskizzen von ZerstaubungssiebenSO mit einer 
umlaufenden Schutzring aufweist oder mehreren Siebauswolbungen und deren Zuord- 

Das wiederum nach auBen, in Stromungsrichtung nung zu den einzelnen Abspritzoffnungen 25 einer 
konkav ausgewolbte Zerstaubungssieb 50b sorgt dafiir, Spritzlochscheibe 21 mit vier Abspritzoffnungen 25. Da- 
daB der Brennstoff ins Siebzentrum, also in den mittle- 25 bei sind die Abspritzoffnungen 25 der Spritzlochscheibe 
ren tiefsten Bereich 56 flieBt und sich dort kurzzeitig 21 als Abspritzoffnungen 25' projiziert auf die Auswol- 
sammelt In diesem mittleren Bereich 56 wird der Brenn- bungen 51 der Zerstaubungssiebe 50 dargestellt, um das 
stoff am besten zu feinsten Tropfchen mit einer groBen Abspritzen des Brennstoffs auf die Zerstaubungssiebe 
Oberflache aufbereitet Eine konvexe Wolbung des Zer- 50 zu verdeutlichen. 

staubungssiebs 50 wiirde dazu fiihren, daB ein erhebli- 30 Das in Fig. 4 schematisch dargestellte Zerstaubungs- 
cher Wandfilm von Brennstoff an der inneren Wandung sieb 50b entspricht dem des in Fig. 2 gezeigten zweiten 

63 der Schutzkappe 40 entsteht, da der Brennstoff radial Ausfuhrungsbeispiels. Der Brennstoff aller vier Ab- 
nach auBen auf die Schutzkappe 40 flieBen wiirde. spritzoffnungen 25 der Spritzlochscheibe 21 trifft also in 

Entsprechend gewunschter Kenndaten des aufberei- eine einzige Auswoibung 51 des Zerstaubungssiebs 50b, 
teten Brennstoffs kann das Zerstaubungssieb 50b in sei- 35 kollidiert mit dem Zerstaubungssieb 50b, lauft teilweise 
ner Maschenweite und in seinem Wolbungsradius vari- in Richtung des tiefsten Bereichs 56 zusammen und wird 
iert werden. Die Herstellungskosten der Zerstaubungs- optimal zerstaubt Das Zerstaubungssieb 50d in Fig. 5 
siebe 50 sind vergleichsweise gering, so daB auch ver- besitzt dagegen vier Auswolbungen 51, so daB der 
schiedene Ausfuhrungsformen ohne groBen Aufwand BrennstoffeinerjedenAbspritzoffnung25ingenaueine 
produzierbar sind. Zu beachten ist auch bei dem Aus- 40 Auswoibung 51 des Zerstaubungssiebs 50d zielt. Somit 
fuhrungsbeispiel in Fig. 2, daB ein Mindestabstand zwi- ist es moglich, die abgespritzte Brennstoffmenge gevier- 
schen Spritzlochscheibe 21 und Zerstaubungssieb 50b telt aufzubereiten. Zwischen den Auswolbungen 51 ent- 
eingehalten wird, wodurch ein ausreichend groBes Vo- stehende Siebstege 65, die die Auswolbungen 51 raum- 
lumen geschaffen ist das beim Abspritzen nicht voll- lich voneinander trennen, erstrecken sich beispielsweise 
standig mit Brennstoff ausgefullt werden kann. Ein Un- 45 axial im Bereich des Umfangsbereichs 60 des Zerstau- 
terschreiten des Mindestabstandes wiirde die Qualitat bungssiebs 50d In der Fig. 3 wurde bereits ein Ausfiih- 
derZerstaubungmerklichherabsetzen. rungsbeispiel mit dem Zerstaubungssieb 50c, an dem 

In der Fig. 3 ist ein drittes Ausf iihrungsbeispiel darge- zwei Auswolbungen 51 vorgesehen sind und in die je- 
stellt, bei dem stromabwarts der Spritzlochscheibe 21 in weils eine Strahlhalfte zielt dargestellt und im dazuge- 
der Schutzkappe 40 das Zerstaubungssieb 50c als Dop- 50 horigen Text beschrieben. Die Fig. 6 verdeutlicht noch- 
pelschale eingegossen ist. Das Zerstaubungssieb 50c be- mals schematisch diesen Sachverhalt 
sitzt also in diesem Falle zwei in Stromungsrichtung des Denkbar sind auch Anordnungen, bei denen fur Son- 
Brennstoffs konkav ausgebildete Auswolbungen 5 1, wo- derzwecke eine asymmetrische Aufteilung der Auswol- 
bei die Auswolbungen 51 nicht unbedingt einen kon- bungen 51 des Zerstaubungssiebs 50e gemaB Fig. 7 er- 
stanten Radius aufweisen miissen. Wie in Fig. 3 gezeigt 55 folgt Entsprechend einer gewunschten asymmetrischen 
ist, konnen die schalenformigen Auswolbungen 51 in Strahlverteilung miissen die Tiefziehwerkzeuge ausge- 
ihren tiefsten Bereichen 56 auch eben ausgefuhrt seia wahlt werden, um das Zerstaubungssieb 50e exakt um- 
Die Ausfuhrungsformen der Auswolbungen 51 des Zer- zuformen. Durch den Einsatz verschieden groBer Stem- 
staubungssiebs 50c sind abhangig von den Werkzeugen pel beim Tiefziehen werden auch Auswolbungen 51 un- 
zur Siebverformung und konnen entsprechend durch 60 terschiedlicher GroBe erzielt So ist es beispielsweise 
diese Werkzeuge beeinfluBt werden. moglich, wie in Fig. 7 zu sehen ist, zwei voneinander 

Ausgehend von einem ebenen Siebblatt erfolgt bei- verschiedene Auswolbungen 51 zu schaffen, wobei in 
spielsweise der FormgebungsprozeB des Zerstaubungs- einer Auswoibung 5 1 der aus drei Abspritzoffnungen 25 
siebs 50, sowohl zur Erzielung einer einzelnen Auswol- austretende Brennstoff trifft, wahrend in die zweite Aus- 
bung 51, wie bei den Zerstaubungssieben 50a und 50b, 65 wolbung 51 nur ein Brennstoffstrahl einer Abspritzoff- 
als auch bei mehreren gewunschten Auswolbungen 51, nung 25 gerichtet ist Die Tiefziehwerkzeuge konnen so 
wie bei dem Zerstaubungssieb 50c und weiteren folgen- eingesetzt werden, daB a) ein Siebsteg 65 zwischen bei- 
den Beispielen. Das im Ausgangszustand ebene Sieb- den Auswolbungen 51 stehenbleibt und diese also raum- 
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lich trennt, das b) sich beide Auswolbungen 51 berfihren 
und somit ineinander libergehen, wenn sie in der glei- 
chen axialen Tiefe liegen, daB c) sich beide Auswolbun- 
gen 51 an einer Stelle beruhren, aber in axialer Richtung 
nicht die gleiche Erstreckung besitzen oder daB d) sich 
beide Auswolbungen 51 teilweise flberschneidea 

In der Fig. 8 ist schematisch das Zerstaubungssieb 50f 
gezeigt, daB sich durch eine kreisformige und eine ring- 
formige AuswSlbung 51 auszeichnet Radial von auBen 
gesehen wird das Zerstaubungssieb 50f ebenfalls von 
dem Umfangsbereich 60 begrenzt, der letzdich in der 
Schutzkappe 40 eingegossen ist Nach innen folgend 
schlieBt sich an den Umfangsbereich 60 die umlaufende 
ringf8rmige Auswolbung 51 an, die mit entsprechenden 
ringformigen Tiefziehwerkzeugen leicht herzustellen 
ist. Zum mittleren Bereich des Zerstaubungssiebs 50f 
hin folgt der ringformigen Auswolbung 51 der ebenfalls 
ringformige Siebsteg 65, der damit auch die innere 
kreisf6rmige Auswolbung 51 nach auBen hin begrenzt 
Die kreisformige AuswQlbung 51 und die ringformige 
Auswolbung 51 konnen in radialer Richtung unter- 
schiedliche Breiten aufweisen. In axialer Richtung des 
eingebauten Zerstaubungssiebs 50f gesehen, besitzen 
beide Auswolbungen 51 beispielsweise in gleicher Hohe 
ihren tiefsten Bereich 56, wahrend sich der Siebsteg 65 
beispielsweise bis genau in die Hohe des Umfangsbe- 
reichs 60 erstreckt Mit dieser Anordnung lassen sich 
verschiedene Strahlbilder gezielt steuern. Eine Variante 
dieser Ausbildung ist derart, daB der Siebsteg 65, wie er 
gestrichelt in Fig. 8 dargestellt ist, im Zentrum des Zer- 
staubungssiebs 50f ausgebildet ist und von nur einer 
ringformigen Auswolbung 51 umgeben wird, so daB sich 
ein Querschnitt des Zerstaubungssiebs 50f ergibt, der 
dem in der Fig. 3 dargestellten Zerstaubungssieb 50c 
entspricht Dabei ergibt sich eine besonders giinstige 
Brennstoffmengengleichverteilung. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel fflr den Einsatz des 
erfindungsgemaBen Zerstaubungssiebs 50 ist in der 
Fig. 9 dargestellt Das Zerstaubungssieb 50 ist in der 
Form des Zerstaubungssiebs 50b, also mit einer einzigen 
in Stromungsrichtung konkav ausgebildeten Auswol- 
bung 51 ausgestaltet. Der auBere Umfangsbereich 60 
des Zerstaubungssiebs 50b ist wiederum in der Schutz- 
kappe 40 eingegossen, und zwar in einem nach innen 
ragenden Kappenbereich 66, der unmittelbar stromab- 
warts des Ventilsitztragers 1 an diesem anliegt Direkt 
an den umlaufenden inneren Kappenbereich 66 an- 
schlieBend erstrecken sich in axialer Richtung stromab- 
warts beispielsweise vier Schutzzinken 62 der als 
Schutzkrone ausgebildeten Schutzkappe 40. Die vier 
Schutzzinken 62 sind zum Beispiel so am Umfang der 
Schutzkappe 40 angeordnet, daB sie stets den gleichen 
Abstand zueinander haben, also jeweils um 90° vonein- 
ander entfernt liegen. Daraus ergibt sich die Moglich- 
keit des Anbringens eines sogenannten Strahlteilers in 
der Form eines beispielsweise einen kreisformigen 
Querschnitt aufweisenden Trennstegs 68a. Der Trenn- 
steg 68a ist so angebracht, daB er stromabwarts des 
tiefsten Bereichs 56 des Zerstaubungssiebs 50b von ei- 
nem Schutzzinken 62 zu dem genau gegenuberliegen- 
den, um 180° entfernt liegenden Schutzzinken 62 quer 
durch die Ventillangsachse 2 verlauft und den durch die 
Schutzzinken 62 umschlossenen Abspritzraum symme- 
trisch aufteilt Die mindestens zwei Abspritzoffnungen 
25 liegen dabei auch symmetrisch zum Trennsteg 68a, so 
daB wenigstens ein Brennstoffstrahl rechts und wenig- 
stens ein Brennstoffstrahl links des Trennstegs 68a ge- 
richtet ist. Die Montage des Trennstegs 68a an den 



Schutzzinken 62 erfolgt sehr einfach, zum Beispiel durch 
Emdriicken, EingieBen oder ahnliches. Der Trennsteg 
68a hat die Funktion, eine gewunschte Zweistrahh'gkeit 
des Einspritzventils zu erzeugen, aufrechtzuhalten be- 

5 ziehungsweise zu verstarken. 

Einen Ausschnitt im Bereich des Zerstaubungssiebs 
50b aus der Fig. 9 zeigt die Fig. 10, wobei sich der 
Strahlteiler in Form und Anordnung von dem in Fig. 9 
dargestellten Ausfiihrungsbeispiel unterscheidet. Der 

io Strahlteiler ist namlich stromaufwarts des Zerstau- 
bungssiebs 50b in der Form eines Trennkegels 68b aus- 
gebildet Der Trennkegel 68b ist dabei im tiefsten Be- 
reich 56 des Zerstaubungssiebs 50b angeordnet, wobei 
sich die Kegelspitze zur Spritzlochscheibe 21 hin er- 

is streckt Es ist sowohl moglich, den Strahlteiler, beispiels- 
weise den Trennkegel 68b, nachtraglich auf dem bereits 
hergestellten und in der Schutzkappe 40 eingegossenen 
Zerstaubungssieb 50b aufzusetzen als auch direkt im 
gleichen ProzeB des EingieBens des Zerstaubungssiebs 

20 50b mit auszuformen. Neben dem kegelformigen Strahl- 
teiler 68b konnen auch Strahlteiler mit vollig anderen 
Querschnittsformen, beispielsweise als Tetraeder, 
stromaufwarts und/oder stromabwarts an der Siebober- 
flache 55 zum Einsatz kommen. Auch die Anwendung 

25 mehrerer Kegel ist denkbar. Fur moderne Brennkraft- 
maschinen, an die Forderungen nach variablen und 
asymmetrischen Strahlverlaufen gestellt sind, ist es 
zweckmaBig, Strahlteiler, wie Trennstege 68a und 
Trennkegel 68b, vorzusehen, die asymmetrisch im Ein- 

30 spritzventil verlaufen, also nicht symmetrisch zur Ventil- 
langsachse 2 sind, und sogar axial geneigt verlaufen kon- 
nen. Diese Anordnungen richten sich beispielsweise 
auch nach einer gewunschten Schiefstellung des Zer- 
staubungssiebs 50b im Einspritzventil in bezug auf die 

35 Ventillangsachse 2. 

Die Fig. 11 zeigt ein Einspritzventil zur Einspritzung 
eines Brennstoff-Gas-Gemisches mit einer Ausfiih- 
rungsform des erfindungsgemaBen Zerstaubungssiebs 
50. An seinem stromabwartigen Ende wird der Ventil- 

40 sitztrager 1 deshalb von einem gestuften konzentri- 
schen Gasumfassungskorper 70 zumindest teilweise ra- 
dial und axial umschlossen. Zu dem Gasumfassungskor- 
per 70 aus einem Kunststoff gehoren beispielsweise die 
eigentliche Gasumfassung am stromabwartigen Ende 

45 des Ventilsitztragers 1 als auch ein nicht dargestellter 
Gaseintrittskanal, der der Zufuhr des Gases in den Gas- 
umfassungskorper 70 dient und beispielsweise einteilig 
mit dem Gasumfassungskdrper 70 ausgebildet ist Die 
Ausbildung des Gasumfassungskorpers 70 kann ent- 

50 sprechend den raumlichen Bedingungen einer nicht ge- 
zeigten Ventilaufnahme variiert werden. Im axialen Be- 
reich der Erstreckung der Spritzlochscheibe 21 ist der 
Gasumfassungskorper 70 mit einem axial verlaufenden 
rohrformigen Abschnitt 71 ausgebildet Der axiale Ab- 

55 schnitt 71 umgibt das stromabwartige Ende des Ventil- 
sitztragers 1 mit radialem Abstand zur Zufuhr des Gases 
bis zum aus den Abspritzdffnungen 25 der Spritzloch- 
scheibe 21 austretenden Brennstoff. Der radiale Ab- 
stand des Gasumfassungskorpers 70 im Abschnitt 71 hat 

60 zur Folge, daB ein ringformiger GaseinlaBkanal 72 zwi- 
schen dem Ventilsitztrager 1 und dem Gasumfassungs- 
kSrper 70 gebildet wird. 

Der axial verlaufende Abschnitt 71 weist an seinem 
stromabwartigen Ende eine radial nach auBen weisende 

65 umlaufende Schulter 74 auf, die dadurch entsteht, daB 
der auBere Umfang des Gasumfassungskorpers 70 zur 
Bildung einer Ringnut 75 teilweise radial vertieft ausge- 
bildet ist Der in dieser Ringnut 75 angeordnete Dicht- 
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ring 41 dient zur Abdichtung zwischen dem Umf ang des Saugrohr der Brennkraftmaschine abgezweigte Saug- 

Einspritzventils mit dem Gasumfassungskorper 70 und luft, durch ein Zusatzgeblase geforderte Luft, aber auch 

e'mer nicht dargestellten Ventilaufnahme, beispielsweise ruckgefuhrtes Abgas der Brennkraftmaschine Oder erne 

der Ansaugleitung der Brennkraftmaschine oder einer Mischung aus Luft und Abgas verwendet werden. 

sogenannten Brennstoffund/oder Gasverteilerleitung. 5 Die Gemischabspritzoffnung 89 im Einsatzteil 78 hat 

An einer stromabwartigen Stirnseite 76 des Ventil- einen solch groBen Durchmesser, daB der stromauf- 

sitztrfigers 1 iiegt ein gestuftes Einsatzteil 78 beispiels- warts aus den Abspritzoffnungen 25 der Spritzloch- 

weise aus Kunststoff mit einem radial verlaufenden Ab- scheibe 21 austretende Brennstoff, auf den zur besseren 

schnitt 79 an mehreren UmfangsstelJen an. Urn ein Ein- Aufbereitung das Gas senkrecht aus dem Gasringspalt 

stromen des Gases in einen ZumeBquerschnitt zu ge- 10 91 kommend trifft, ungehindert durch die Gemischab- 

wahrleisten, schlieBen sich an den axial verlaufenden spritzoffnung 89 des Einsatzteils 78 austreten kann. 

GaseinlaBkanal 72 zum Beispiel drei bis sechs radial Das aus der Gemischabspritzoffnung 89 des Einsatz- 

verlaufende Stromungskanale 80 an, die zwischen dem tells 78 austretende Brennstoff-Gas-Gemisch trifft un- 

radial verlaufenden Abschnitt 79 des Einsatzteils 78 und mittelbar stromabwarts auf ein Zerstaubungssieb 50g, 

der stromabwartigen Stirnseite 76 des Ventilsitztragers 15 das beispielsweise mit seinem umlaufenden Umfangsbe- 

1 nach der Montage des Einsatzteils 78 beziehungsweise reich 60 fest an einer unteren Seite 93 des Einsatzteils 78 

des Gasumfassungskorpers 70 entstehen und radial vom mit angegossen bzw. eingegossen ist. Damit ist gewahr- 

Gas durchstromt werden. Danach stromt das Gas, wie leistet, daB der bereits durch das Gas aufbereitete 

es die Pfeile in Fig. 11 andeuten, axial stromaufwarts in Brennstoff vollstandig auf das Zerstaubungssieb 50g 

einen Ringkanal 82 zwischen einem konzentrischen, sich 20 prallt und die Aufbereitungsqualitat weiter erhoht Der 

stromaufwarts kegelstumpfformig verjungenden Ab- Durchmesser der Gemischabspritzoffnung 89 am unte- 

schnitt 83 des Einsatzteils 78 und der Wandung der ren Ende des Einsatzteils 78 ist beispielsweise genauso 

Langsoffnung 3 im Ventilsitztrager 1 bis zur Umlenkung groB vorgesehen wie der groBte Durchmesser der Aus- 

der Stromung an der Spritzlochscheibe 21 in radialer wolbung 51 des Zerstaubungssiebs 50g, der sich genau 

Richtung. 25 in der Ebene des Umfangsbereichs 60 befindet. Das 

Der Gasumfassungskorper 70 driickt mit einem sich schalenformige Zerstaubungssieb 50g ist wiederum in 

von der Ringnut 75 in Richtung der Ventillangsachse 2 Stromungsrichtung konkav ausgebildet und ragt m 

nach innen erstreckenden Ringabschnitt 84 uber eine axialer Richtung im Inneren des Gasumfassungskorpers 

zwischen Einsatzteil 78 und Gasumfassungskorper 70 70 mit seinem tiefsten Bereich 56 beispielsweise bis zur 

eingelegte konzentrische und becherformige Hiilse 86, 30 Schulter 74 des Gasumfassungskorpers 70. Die das 

die fest mit dem Ventilsitztrager 1 verbunden ist und stromabwartige Ende des Gasumfassungskorpers 70 

damit fur eine Fixierung des Einsatzteils 78 mit seinem bildende Schulter 74 liegt aber auch bei diesem Ausfiih- 

radialen Abschnitt 79 sorgt, gegen den radialen Ab- rungsbeispiel mit ihrem Schulterende 94, ahnlich dem 

schnitt 79 des Einsatzteils 78, so daB das einstromende Kappenende 58 der vorhergehenden Ausfuhrungsbei- 

Gas nur noch uber Offnungen 87 in der HClse 86 in die 35 'spiele weiter stromabwarts als das Zerstaubungssieb 

Stromungskanale 80 eintreten kann und ein stromab- 50g, so daB ein Schutz vor mechamschen Einwirkungen 

wartiges Entweichen zwischen Gasumfassungskorper gewahrleistet ist. 

70 und Einsatzteil 78 ausgeschlossen ist Mit Hilf e des Ein nachstes Ausfiihrungsbeispiel fur erne Gasumfas- 

Einsatzteils 78 und der das Einsatzteil 78 zumindest teil- sung mit nachgeschaltetem Zerstaubungssieb 50h zeigt 

weise untergreifenden Hiilse 86 erfolgt letztlich die Zu- 40 die Fig. 12, die nur als Prinzipskizze zu verstehen ist. 

messung des Gases zur verbesserten Aufbereitung des Wie bei den vorhergehenden Ausfuhrungsbeispielen 

aus den Abspritzoffnungen 25 der Spritzlochscheibe 21 wird der Ventilsitztrager 1 an seinem stromabwartigen 

austretenden Brennstoffs. Im Einsatzteil 78 ist mittig Ende von dem gestuften konzentrischen Gasumfas- 

und konzentrisch zur Ventillangsachse 2 verlaufend eine sungskorper 70 zumindest teilweise radial und axial um- 

beispielsweise konische, sich stromabwarts erweiternde 45 schlossen. Der axiale Abschnitt 71 des Gasumfassungs- 

Gemischabspritzoffnung 89 eingebracht. korpers 70 umgibt das stromabwartige Ende des Venul- 

Durch die exakte Einspannung des Einsatzteils 78 sitztrlgers 1 rait radialem Abstand zur Zufuhr des Ga- 

wird ein axiales AbstandsmaB zwischen der Spritzloch- ses, so daB der ringformige GaseinlaBkanal 72 entsteht 

scheibe 21 und einer der Spritzlochscheibe 21 zuge- Stromabwarts der Spritzlochscheibe 21 ist im Inneren 

wandten oberen Stirnflache 90 des Einsatzteils 78, das 50 des Ventilsitztragers 1 zumindest teilweise ein gestuftes 

der axialen Ausdehnung eines hierdurch gebildeten Einsatzteil 78' angeordnet, das beispielsweise m der 

Gasringspaltes 91 entspricht, fest eingestellt Das axiale Langsoffnung 3 an der inneren Wandung des Ventilsitz- 

MaB der Erstreckung des Gasringspalts 91 bildet den tragers 1 eingeklemmt oder angeschweiBt ist. Um ein 

ZumeBquerschnitt fur das aus dem Ringkanal 82 ein- Ebstromen des Gases bis zum aus der Spritzlochschei- 

stromende Gas, beispielsweise Aufbereitungsluft Der 55 be 21 austretenden Brennstoff zu gewahrleisten, 

Gasringspalt 91 dient zur Zufuhr des Gases zu dem schlieBt sich an den axial verlaufenden GaseinlaBkanal 

durch die Abspritzoffnungen 25 der Spritzlochscheibe 72 ein ringformiger, radial verlaufender Stromungska- 

21 abgegebenen Brennstoff und zur Zumessung des Ga- nal 80 an, der zwischen dem unteren radial verlaufenden 

ses. Das durch den GaseinlaBkanal 72, die Offnungen 87 Abschnitt 79 des Einsatzteils 78' und der stromabwarti- 

der Hulse 86, die Stromungskanale 80 und den Ringka- 6 o gen Stirnseite 76 des Ventilsitztragers 1 nach der Mon- 

nal 82 zugefiihrte Gas stromt durch den engen Gas- tage des Einsatzteils 78' beziehungsweise des Gasum- 

ringspalt 91 zu der Gemischabspritzoffnung 89 und trifft fassungskorpers 70 entsteht und radial vom Gas durch- 

dort auf den durch die beispielsweise vier Abspritzoff- stromt wird. Danach stromt das Gas, wie es die Pfeile in 

nungen 25 abgegebenen Brennstoff. Durch die geringe Fig. 12 zeigen, axial stromaufwarts m beispielsweise 

axiale Erstreckung des Gasringspalts 91 wird das zuge- 6 5 vier Zwischenkanale 82' zwischen emem konzentn- 

fflhrte Gas stark beschleunigt und zerstaubt den Brenn- schen axialen Einsatzabschnitt 95 des Einsatzteils 78' 

stoff besonders fein. Als Gas kann zum Beispiel die und der Wandung der Langsoffnung 3 im Ventilsttztra- 

durch einen Bypass vor einer Drosselklappe in dem ger 1 bis zu einem ringformigen Raum 96, der zwischen 
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der Spritzlochscheibe 21, dem sich stromaufwarts kegel- Vorteil, daB in sehr kurzer Zeit ein Austausch der Zer- 

stumpfformig verjiingenden Abschnitt 83 des Einsatz- staubungssiebe 50, die sich zum Beispiel in der Form der 

teils 78' und dem axialen Einsatzabschnitt 95 gebildet Auswolbung oder der Maschenweite unterscheiden, 

wird. AuBerhalb der vier Zwischenkanale 82' liegt das vorgenommen werden kann. 

Einsatzteil 78' mit seinem axialen Einsatzabschnitt 95 an s Ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel, das in der Fig. 13 

der Wandung der Langsdffnung 3 beispielsweise mittels dargestellt ist zeichnet sich durch eine dem Zerstau- 

Klemmung an. bungssieb 50i nachgeschaltete Gaszufiihrung aus. Ahn- 

Der Gasumfassungskorper 70 driickt mit dem Ring- lich dem in Fig. 2 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel ist 

abschnitt 84 gegen das Einsatzteil 78', das wiederum mit auch hier die Schutzkappe 40 vorgesehen, die das 

seiner der Spritzlochscheibe 21 zugewandten oberen io stromabwartige Ende des Einspritzventils bildet Die 

Stirnseite gegen die Spritzlochscheibe 21 driickt so daB Befestigung der Schutzkappe 40 erfolgt beispielsweise 

das Einsatzteil 78' neben der Lagesicherung an der ebenfalls Qber eine Rastverbindung am Ventilsitztrager 

Wandung der LangsSffnung 3 eine zusatzliche Fixie- 1, die dann wirksam ist, wenn die Schutzkappe 40 mit 

rung hat. Somit ist auch gewahrleistet daB das aus dem ihrem umlaufenden inneren Kappenbereich 66, in dem 

GaseinlaBkanal 72 kommende Gas nur Qber den Stro- 15 auch das Zerstaubungssieb 50i mit seinem Umfangsbe- 

mungskanal 80 in den Raum 96 eintritt Im sich kegel- reich 60 eingegossen ist, an der stromabwartigen Stirn- 

stumpfformig verjungenden Abschnitt 83 des Einsatz- seite 76 des Ventilsitztragers 1 anliegL Das in der 

teils 78' sind beispielsweise vier schrag radial verlaufen- Schutzkappe 40 eingegossene Zerstaubungssieb 50i ist 

de Zufiihrkanale 98 fur das Gas im gleichen Abstand ebenfalls schalenformig in Stromungsrichtung konkav 

zueinander, also nach jeweils 90° , angeordnet. Diese 20 ausgew5lbt und zum Beispiel aus einem rostfreien Me- 

Zufiihrkanale 98 stellen eine Verbindung des ringformi- tall hergestellt. 

gen Raumes 96 mit der mittig und konzentrisch zur Das Zerstaubungssieb 50i ist mit einem RiickstehmaB 

Ventillangsachse 2 im Einsatzteil 78' verlaufenden, ko- in die Schutzkappe 40 eingelassen, d. h. das Kappenende 

nisch ausgebildeten, sich stromabwarts erweiternden 58 der Schutzkappe 40 begrenzt das Einspritzventil 

Gemischabspritzoffnung 89 dar. In axialer Erstreckung 25 stromabwartig, wahrend der tiefste Bereich 56 des Zer- 

des radialen Abschnittes 79 des Einsatzteils 78' ist mit staubungssiebs 50i weiter stromaufwarts liegt Die 

geringerem AuBendurchmesser ein Einsatzteil 78" in Schutzkappe 40 ist ebenfalls in der Form einer Schutz- 

einer am stromabwartigen Ende des Einsatzteils 78' vor- krone ausgebildet die beispielsweise vier sich axial er- 

gesehenen Ausnehmung 99 beispielsweise durch Einra- streckende Schutzzinken 62 aufweist Bei einer symme- 

sten oder Klemmen eingebracht. In der Ausnehmung 99 30 trischen Anordnung der Schutzzinken 62 befinden diese 

kann nun zwischen Einsatzteil 78' und Einsatzteil 78" sich jeweils um 90° entfernt voneinander. Die Schutz- 

das Zerstaubungssieb 50h eingespannt werden. krone bietet wiederum den Vorteil eines verbesserten 

Das Einsatzteil 78" besitzt ebenfalls mittig und kon- Tropfverhaltens des Einspritzventils. 

zentrisch zur Ventillangsachse 2 eine die Konizitat der Die Schutzkappe 40 im in der Fig. 13 dargestellten 

Gemischabspritzoffnung 89 fortsetzende Offnung 100, 35 Ausfuhrungsbeispiel bildet nun nicht mehr eine radiale 

in der sich das Zerstaubungssieb 50h mit seiner Auswol- Wandung der Ringnut 75 zur Aufnahme des Dichtrings 

bung 51 befindet Zwischen den beiden Einsatzteilen 78' 41, sondern begrenzt teilweise den ringfSrmigen Gas- 

und 78" ist folglich nur der Umfangsbereich 60 des Zer- einlaBkanal 72 zur Zufuhr des Gases. An seinem strom- 

staubungssiebs 50h eingespannt abwartigen Ende werden der Ventilsitztrager 1 und die 

Die Zufiihrkanale 98 dienen zur Zufuhr des Gases zu 40 Schutzkappe 40 namlich zumindest teilweise von dem 

dem durch die wenigstens eine, beispielsweise vier Ab- gestuften konzentrischen Gasumfassungsk&rper 70 ra- 

spritzoffnungen 25 der Spritzlochscheibe 21 abgegebe- dial und axial umschlossen. Im axialen Bereich der Er- 

nen Brennstoff und zur Zumessung des Gases. Das zu- streckung der Spritzlochscheibe 21 ist der Gasumfas- 

gefiihrte Gas wird in den Zufiihrkanalen 98 beschleunigt sungskorper 70 mit dem axial verlaufenden rohrformi- 

und trifft auf den Brennstoff in der Gemischabspritz6ff- 45 gen Abschnitt 71 ausgebildet Der axiale Abschnitt 71 

nung 89. Die Zufiihrkanale 98 sind genau so ausgerich- umgibt ein ringformiges Kappenendteil 102, mit dem die 

tet, daB ihre gedachten Verlangerungen in das Zentrum Rastung am Ventilsitztrager 1 erfolgt und das den 

des Zerstaubungssiebes 50h, also in den tiefsten Bereich Schutzzinken 62 in axialer Richtung genau gegenuber 

56 treffen. Auf den sich im tiefsten Bereich 56 sammeln- liegt, mit radialem Abstand zur Zufuhr des Gases zum 

den Brennstoff prallt somit der aus den AbspritzSffnun- 50 am Zerstaubungssieb 50i zerstaubten Brennstoff. Der 

gen 25 austretende Brennstoff, und auBerdem stromt radiale Abstand des Gasumfassungskorpers 70 im Ab- 

das Gas genau in diesen Prallbereich. Der Brennstoff schnitt 71 zur Schutzkappe 40 hat zur Folge, daB der 

wird folglich besonders fein zerstaubt Die aus den Ab- ringformige GaseinlaBkanal 72 gebildet wird. 

spritzoffnungen 25 austretenden Brennstoffstrahlen Der axial verlaufende Abschnitt 71 weist an seinem 

konnen sowohl direkt in das Zentrum des Zerstau- 55 stromabwartigen Ende die radial nach auBen weisende 

bungssiebs 50h als auch als parallele Brennstoffstrahlen Schulter 74 auf, die dadurch entsteht daB der auBere 

auf Bereiche auBerhalb des tiefsten Bereichs 56 oder Umfang des Gasumfassungskorpers 70 zur Bildung der 

auch als divergierende Brennstoffstrahlen auf Randbe- Ringnut 75 fur den Dichtring 41 teilweise radial vertieft 

reiche der AuswSlbung 51 des Zerstaubungssiebs 50h ausgebildet ist und zwar in axialer Erstreckung genau 

gerichtet sein. Das zugefiihrte Gas muB dabei nicht eo dort, wo sich innerbalb des Gasumfassungskorpers 70 

zwingend zum Zentrum des Zerstaubungssiebs 50h hin der GaseinlaBkanal 72 erstreckt Der Gasumfassungs- 

stromen, sondern kann auch zu anderen Bereichen der korper 70 und die Schutzkappe 40 sind fest und dicht 

AuswSlbung 51, beispielsweise zu den Prallbereichen miteinander beispielsweise mittels SchweiBen oder Kle- 

des Brennstoffs am Zerstaubungssieb 50h, hin gerichtet ben im Bereich der Schulter 74 verbunden. Damit ist 

sein. Das Zerstaubungssieb 50h ist beispielsweise mit 65 gewahrleistet, daB kein Gas zwischen dem Gasumfas- 

seiner Auswftlbung 51 so ausgeformt daB es stromab- sungskorper 70 und der Schutzkappe 40 in Richtung der 

warts nicht aus den Einsatzteilen 78' und 78" herausragt Ansaugleitung der Brennkraftmaschine austritt 

Die Bauweise mit zwei Einsatzteilen 78' und 78" hat den Zwischen dem Kappenendteil 102 bzw. dem Kappen- 
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bereich 66 mit dem eingegossenen Umfangsbereich 60 
des Zerstaubungssiebs SOi und den Schutzzinken 62 der 
Schutzkappe 40 sind beispielsweise vier schrag radial 
verlaufende Zufiihrkanale 98' fur das Gas vorgesehen, 
die am stromabwartigen Ende des GaseinlaBkanals 72 
beginnen, zum Zerstaubungssieb 50i hin gerichtet sind 
und an der Schutzkappeninnenwandung 63 auf der der 
Spritzlochscheibe 21 abgewandten Seite des Zerstau- 
bungssiebs SOi enden. Die zum Beispiel im Abstand von 
90° zueinander ausgebildeten Zufiihrkanale 98' sind so 
ausgerichtet, daB ihre gedachten Verlangerungen, vor- 
zugsweise die der Mittellinien der Zufiihrkanale 98', un- 
gefahr in das Zentrum des Zerstaubungssiebs 50i, also in 
den tiefsten Bereich 56 des Zerstaubungssiebs 50i tref- 
fen. Eine andere Moglichkeit der Ausrichtung der Zu- 
fiihrkanale 98' besteht darin, daB die gedachten Verlan- 
gerungen genau an den Stellen auf das Zerstaubungs- 
sieb SOi treffen, an denen die aus den Abspritzoffnungen 
25 der Spritzlochscheibe 21 kommenden Brennstoffein- 
zelstrahlen auf die innere Sieboberflache 55 der Aus- 
wolbung 51 des Zerstaubungssiebes 50i auftreffen, was 
zum Beispiel einer tangentialen Beruhrung gleich- 
kommt Das durch den GaseinlaBkanal 72 stromende 
Gas wird in den Zufiihrkanalen 98' beschleunigt und 
trifft dann zumindest teilweise auf die auBere Siebober- 
flache des ausgewdlbten Zerstaubungssiebes 50i. Das 
Gas wird beim Aufprall auf das Zerstaubungssieb SOi 
verwirbelt, tritt einerseits teilweise zur inneren Sieb- 
oberflache 55 durch und stromt andererseits auBerhalb 
des Zerstaubungssiebes 50i in Richtung zum tiefsten 
Bereich 56 des Zerstaubungssiebes 50L Die Zufiihrkana- 
le 98' konnen auch so ausgerichtet sein, daB das Gas erst 
stromabwarts des Zerstaubungssiebs SOi auf den aus 
dem Zerstaubungssieb SOi austretenden Brennstoffne- 
bel trifft. 

Mit dieser dem Zerstaubungssieb SOi nachgeschalte- 
ten Gaszufuhrung wird eine weitere Verbesserung der 
Brennstoffzerstaubung erreicht AuBerdem ist diese Va- 
riante besonders kostengiinstig, da die Zufiihrkanale 98' 
sehr einfach in der Schutzkappe 40 eingebracht werden 
konnen und auf einen Gasringspalt vollig verzichtet 
wird. Gewiinschte Brennstoffstrahlwinkel bleiben trotz 
Gasutnfassung weitgehend erhalten, da der Brennstoff 
nicht voll tiber seinen Umfang durch das aus den Zu- 
fiihrkanalen 98' austretende Gas umfaBt wird. 

Die Fig. 14, 15 und 16 sind nur schematische Prinzip- 
skizzen, die mogliche Varianten des Verlaufs der in der 
Fig. 13 gezeigten Zufiihrkanale 98' fur das Gas relativ 
zu den projizierten Abspritzoffnungen 25' der Spritz- 
lochscheibe 21 zeigen. Im in der Fig. 14 dargestellten 
Ausfiihrungsbeispiel sind die Zufiihrkanale 98' als zwei 
Kanalpaare ausgebildet, die sich in ihrer Querschnitts- 
groBe unterscheiden, wodurch eine Gaszufuhr mit un- 
terschiedlicher Intensitat erreicht wird, die wiederum 
eine gezielte Strahlbildsteuerung des Brennstoffs er- 
moglicht Jedes Kanalpaar wird dabei durch zwei genau 
um 180° gegeniiberliegende Zufuhrkanale 98' gebildet, 
wobei alle Zufuhrkanale 98' zwischen jeweils zwei pro- 
jizierten Abspritzoffnungen 25' verlaufen. Die Kanal- 
paare konnen sich nicht nur in ihrer QuerschnittsgroBe 
voneinander unterscheiden, sondern auch in ihren Quer- 
schnittsformen, die zum Beispiel kreisformig, viereckig 
oder oval sein konnen. Die Pfeile zeigen die Stromungs- 
richtungen des Gases und des Brennstoffes an. Mit Hilfe 
der asymmetrischen Gasmengenverteilung lafit sich bei 
Zweistrahlventilen sehr gut die Zweistrahligkeit erzeu- 
gen, beibehalten bzw. verstarken. Die zwei Kanalpaare 
sind durchaus auch durch in Umfangsrichtung asymme- 
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trisch in der Schutzkappe 40 eingebrachte Zufuhrkanale 
98' ersetzbar, die auch in ihrer Neigung zur Ventillangs- 
achse 2 variabel gestaltet sein konnen. In der Fig. 15 ist 
ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel gezeigt, bei dem die 
5 Zufuhrkanale 98' so ausgerichtet sind, daB sie mit ge- 
dachten Verlangerungen auf die projizierten Abspritz- 
offnungen 25' bzw. auf die Kollisionspunkte des Brenn- 
stoffs am Zerstaubungssieb SOi treffen. 
Ein beispielsweise durch die Neigung der Abspritz- 
io offnungen 25 der Spritzlochscheibe 21 entstandener ke- 
gelformiger Brennstoffstrahl kann durch die Zufiihrka- 
nale 98' fiir das Gas in zwei Brennstoffstrahlen aufgeris- 
sen werden, so daB der unmittelbar am Zerstaubungs- 
sieb 50 existierende einzelne Brennstoffstrahl in zwei 
15 Brennstoffstrahlen in vorteilhafter Weise aufgeteilt 
wird, wobei beispielsweise jeder Brennstoffstrahl die 
halbe Brennstoffmenge des ursprunglich einzelnen 
Brennstoffstrahls darstellt Die Pfeile an den projizier- 
ten Abspritzoffnungen 25' verdeutlichen, daB der 
20 Brennstoff von den Zufiihrkanalen 98' weg aufgeteilt 
wird. 

Ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel eines Brennstoff- 
einspritzventils mit erfindungsgemaBer Zerstaubungs- 
siebanordnung ist in der Fig. 17 dargestellt Fiir eine 
25 weitere Verbesserung der Zerstaubungsgute bzw. eine 
optimale Strahlbildsteuerung sind namlich mehrere 
Zerstaubungssiebe, hier die Zerstaubungssiebe SOi und 
50j hintereinander geschaltet. Die Zerstaubungssiebe 
SOi und 50j konnen beispielsweise mit einem konstanten 
30 Abstand zueinander, also weitgehend parallel ausgebil- 
det sein. Das EingieBen der Umfangsbereiche 60 in der 
Schutzkappe 40 erfolgt beispielsweise in einem Verfah- 
rensschritt Anstelle des EingieBens der Umfangsberei- 
che 60 der euizelnen Zerstaubungssiebe 50i, 50j konnen 
35 die Zerstaubungssiebe 50i, 50j einzeln mit Klemmringen 
52 versehen sein, wie z. B. in Fig. 1 gezeigt, und uberein- 
ander gestapelt werden oder mit Hilfe von Einsatzteilen 
78, ahnlich den in Fig. 12 gezeigten Einsatzteilen 78", 
hintereinander in der Schutzkappe 40 eingesetzt wer- 
40 den. Dazu kann die Schutzkappe 40 zweckmaBigerwei- 
se mehrteilig ausgefuhrt sein. In alien Ausfuhrungsbei- 
spielen kann das Zerstaubungssieb 50 zusammen mit 
der Schutzkappe 40 als ein auswechselbarer Aufberei- 
tungsvorsatz verwendet werden, der auf die verschie- 
45 densten Typen von Einspritzventilen aufgesetzt werden 

Dabei kann der Umfangsbereich 60 des Zerstau- 
bungssiebes 50i stromaufwarts und der Umfangsbereich 
60 des Zerstaubungssiebes 50j stromabwarts der Zu- 
50 fiihrkanale 98' vorgesehen sein, so daB die Gaszufuhr 
genau zwischen die beiden Zerstaubungssiebe 50i und 
50j erfolgt. Weitere nicht dargestellte Ausfiihrungsbei- 
spiele ergeben sich durch die Variation der Gewebewei- 
ten, der Anzahl der Zerstaubungssiebe 50 und der An- 
55 ordnung der Zufiihrkanale 98' in Bezug auf die Zerstau- 
bungssiebe 50. Die Zufuhrkanale 98' konnen durchaus 
so ausgefiihrt sein, daB das Gas stromabwarts des letz- 
ten Zerstaubungssiebes 50 und/oder stromaufwarts des 
ersten Zerstaubungssiebes 50 und/oder zwischen bei- 
60 den einstromt 

Die Fig. 18 und 19 verdeutlichen beispielhaft mdgli- 
che Flechtarten der Zerstaubungssiebe 50. Dabei besitzt 
das in der Fig. 18 schematisch dargestellte Zerstau- 
bungssieb 50 quadratische Maschen, wahrend bei dem 
65 Zerstaubungssieb 50 in der Fig. 19 zwei- oder mehrlagi- 
ge, gegeneinander verschrankte Gewebemuster vorge- 
sehen sind. Aus den Fig. 20 und 21 wird deutlich, daB die 
Maschenweite variabel gestaltet sein kann. So ist zur 



DE 44 42 350 Al 

21 22 



flachenmaBigen Anpassung der Zerstaubungsgute das 
Gewebe des Siebblattes des Zerstaubungssiebs 50 in 
Fig. 20 zur Mitte hin verdichtet, wahrenddessen in 
Fig. 21 das Gewebe des Zerstaubungssiebs 50 zur Sieb- 
auBenzone hin dichter wird. Allerdings rauB beachtet 
werden, daB eine Maschenweite von 0,1 mm nicht unter- 
schritten wird, da sich ansonsten zu viel Brennstoff in 
der wenigstens einen Auswolbung 51 des Zerstaubungs- 
siebs 50 sammelt, wodurch wiederum eine Verschlech- 
terung der Zerstaubungsgute eintritt Die besten Zer- 
staubungsergebnisse werden bei > = 0,2 mm Maschen- 
weite erreicht 

In der Fig. 22 ist ein Zerstaubungssieb 50 in der Form 
eines Lochkorpers dargestellt, der uber die gesamte Fla- 
che kleine Locher bzw. Offnungen besitzt, die gleiche 
oder auch ungleiche QuerschnittsgroBen aufweisen. Das 
in der Fig. 23 dargestellte Zerstaubungssieb 50 besitzt 
nur Langsmaschen, die an ihren Randern nur durch den 
Umfang des Zerstaubungssiebs 50 begrenzt sind. Diese 
Gestaltungsform ist durch sehr eng gespannte Drahte 
z. B. aus rostfreiem Metall zu erreichen. Die Vorteile 
dieser Siebsonderformen liegen neben der sehr guten 
Zerstaubung in der Erzeugung vollig neuer Strahlbilder. 
Die Zerstaubungssiebe 50 konnen auch aus einem Halb- 
leitermaterial gefertigt sein, z. B. als Siliziumplattchen, 
in die entsprechend den Fig. 18 bis 23 Maschen bzw. 
Locher geatzt werden. 

Neben Variationen der Flechtarten und Maschenwei- 
ten gibt es weitere Gestaltungsmoglichkeiten der Sieb- 
gewebe bzw. Siebblatter, die nicht aus den Figuren er- 
kennbar sind. So kann beispielsweise Gewebematerial 
je nach den Anforderungen mit kreisformigem, ovalem 
oder viereckigem Querschnitt verwendet werden. Als 
Gewebematerial eignen sich besonders rostfreies Me- 
tall oder auch Teflon, das hydrophob ist und damit Ver- 
eisungen bei Temperaturen bis zu — 40°C verhindert, 
bzw. PTC-Materialien, also Materialien mit positiven 
Widerstands-Temperatur-Koeffizienten, deren Wider- 
stand sich bei Erwarmung erhoht Bimetallsiebe haben 
den Vorteil, daB die Geometrie des Zerstaubungssiebes, 
Z.B. die Auswolbungsform, bei unterschiedlichen Be- 
triebstemperaturen in gewiinschter Weise zur betriebs- 
punktabhangigen Strahlwinkelvariation verandert wer- 
den kann. 

In den Figuren nicht dargestellt sind Zerstaubungssie- 
be, die nicht rechtwinklig zur Ventillangsachse 2 im Ein- 
spritzventil eingebaut sind, also eine Schiefstellung auf- 
weisen, urn asymmetrische Strahlbilder zu erzeugen 
bzw. optimal in gekrflmmte Ansaugrohre von Brenn- 
kraftmaschinen einspritzen zu konnen. Urn eine optima- 
le Zerstaubungsgute des Brennstof fs zu erreichen, besit- 
zen die Zerstaubungssiebe 50 in Stromungsrichtung des 
Brennstoffs gesehen wenigstens eine konkave Auswol- 
bung 51. Doch gerade in Hinblick auf die Verhinderung 
von Vereisungen, von sogenanntem Plugging und von 
Bleisulfatablagerungen an der Spritzlochscheibe 21 und 
an anderen Bauteilen im Inneren des Einspritzventils 
kann es zweckmaBig sein, weitgehend ebene, pyrami- 
denformige oder auch in Stromungsrichtung gesehen 
konvex ausgewolbte Zerstaubungssiebe zu verwenden. 

In der Fig. 24 und in den nachfolgenden Figuren sind 
als weitere Ausfuhrungsbeispiele Ventile in der Form 
von Einspritzventilen fur Brennstoffeinspritzanlagen 
von gemischverdichtenden fremdgezOndeten Brenn- 
kraftmaschinen mit erfindungsgemaBen Zerstaubungs- 
sieben 50 zumindest teilweise dargestellt, die sich zwar 
in der Ausbildungsform, besonders in den Bereichen der 
Ventilnadel 5, des VentilschlieBkorpers 7 und des Ventil- 



sitzkorpers 16 von den zuvor erlauterten und besonders 
in den Fig. 1 bis 17 gezeigten Einspritzventilen unter- 
scheiden, die jedoch in keiner Weise auf eine ausschlieB- 
liche Anwendung der verschiedenen erfindungsgema- 

5 Ben Zerstaubungssiebe 50 bei den jeweils gezeigten 
Ventiltypen einen Hinweis geben. Samtliche erwahnten 
und gezeigten Ausbildungen der Zerstaubungssiebe 50 
sind also an den verschiedensten Einspritzventilen ein- 
setzbar bzw. anbaubar. Das in der Fig. 24 teilweise ge- 

io zeigte Einspritzventil ist an sich bereits bekannt und soil 
deshalb nicht naher erlautert werden. 

Alle der Fig. 23 nachfolgend dargestellten Ausflih- 
rungsbeispiele zeichnen sich besonders dadurch aus, 
daB eine deutliche raumliche Trennung von Zumessung 

15 und Aufbereitung des Brennstoffs vorgesehen ist, die 
konstruktiv mit einem als Zerstiiubervorsatz 105 be- 
zeichneten Verlangerungselement erreicht wird. Der 
Zerstaubervorsatz 105 besteht weitgehend aus einem 
hulsenformigen, langgestreckten Abstandskdrper 106 

20 und dem in Stromungsrichtung gesehen z.B. konkav 
ausgewolbten Zerstaubungssieb 50 an dessen stromab- 
wartigem, der Spritzlochscheibe 21 mit der wenigstens 
einen Abspritzeffnung 25 abgewandtem Ende. Ziel ist 
es, mit dem Zerstaubervorsatz 105 bei fester Einbaulage 

25 des Einspritzventils den Punkt der Brennstoffzerstau- 
bung in die ideale Position in der Luftstr&mung des 
Saugrohrs der Brennkraftmaschine zu legen, damit eine 
Wandfilmbildung des Brennstoffs im Saugrohr bzw. 
Kxummer zu reduzieren bzw. zu verhindern, wodurch 

30 als Konsequenz eine deutliche Verringerung der Abga- 
semission, besonders des Anteils an HC, erreicht wird. 

Als Teil eines Ventilgehauses weist das Einspritzven- 
til einen sich am stromabwartigen Ende erstreckenden 
Dusenkorper 108 auf, wobei das stromabwartige Ende 

35 des DtisenkSrpers 108 den Ventilsitzkorper 16 darstellt 
In dem Dusenkorper 108 ist die gestufte Fiihrungsoff- 
nung 15 ausgebildet, die konzentrisch zu der Ventil- 
langsachse 2 verlauft und in der die Ventilnadel 5 zu- 
sammen mit dem VentilschlieBkorper 7 angeordnet ist 

40 Die Fuhrungsoffnung 15 des Dusenkorpers 108 besitzt 
an ihrem dem Zerstaubervorsatz 105 zugewandten En- 
de die sich in Richtung der Brennstoffstromung kegel- 
stumpfformig verjiingende feste Ventilsitzflache 29, die 
mit dem sich ebenfalls kegelstumpfformig verjungenden 

45 VentilschlieBkorper 7 zusammen ein Sitzventil bildet 
An der dem Zerstaubervorsatz 105 zugewandten unte- 
ren Stirnseite 17 des Dusenkorpers 108 liegt die Spritz- 
lochscheibe 21 an, die beispielsweise durch eine mittels 
LaserschweiBen hergestellte SchweiBnaht fest mit dem 

so Dusenkorper 108 verbunden ist Die Spritzlochscheibe 
21 weist z. B. eine Abspritzoffnung 25 auf, durch die der 
bei abgehobenem VentilschlieBkbrper 7 an der Ventil- 
sitzflache 29 vorbeistromende Brennstoff in den Zer- 
staubervorsatz 105 abgespritzt wird. 

55 Der hiilsenformige Abstandskorper 106 ist beispiels- 
weise gestuft ausgefuhrt, so daB er das als Ventilsitzkor- 
per 16 bezeichnete Ende des Dusenkorpers 108 in 
axialer Richtung teilweise unmittelbar umgibt und z. B. 
auch in geringem MaBe durch eine radial verlaufende 

60 Schulter 109 an der Spritzlochscheibe 21 anliegt Durch 
die den Querschnitt des Abstandskorpers 106 verrin- 
gernde Schulter 109 ergibt sich ein Durchmesser des 
Abstandskorpers 106 stromabw&rts der Spritzloch- 
scheibe 21, der kleiner als der auBere Durchmesser des 

65 Ventilsitzkorpers 16 ist Von der Schulter 109 ausge- 
hend erstreckt sich der Abstandskorper 106 in das nicht 
dargestellte Saugrohr hinein, also in stromabwartiger 
Richtung, mit beispielsweise konstantem Durchmesser. 
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Am dem Zerstaubungssieb 50 abgewandten Ende des gestelk, bei denen der Abstandskorper 106 keinen kon- 

Abstandskorpers 106 ist dieser so geformt, daB er radial stanten Durchmesser aufweist, sondern positiv bzw. ne- 

verlauft und dadurch eine Ringnut mitbildet, in der der gativ konisch verlauft, also eine Aufweitung bzw. Ver- 

zum Abdichten gegenuber dem Saugrohr dienende jungimg zum Zerstaubungssieb 50 hin besitzt Diese 

Dichtring 41 Aufnahme findet Als geeignete Befesti- 5 Querschnittsveranderungen fiber die axiale Lange des 

gungsmoglichkeiten des Abstandskorpers 106 am Du- Abstandskorpers 106 sind jederzeit moglich, wenn em 

senkorper 108 bieten sich z. B. losbare Rast-, Schnapp- Auftreffen des Brennstoffs auf die mnere Wandung 110 

oder Klippverbindungen an, fiir die entsprechend am dabei vermieden wird. Das Zerstaubungssieb 50 karm 

Dusenkorper 108 Nuten bzw. Erhohungen vorgesehen zur Formung des abzuspritzenden Brennstoffsprays in 

sm( j_ io unterschiedlichen geometrischen Ausgestaltungen mit 

Urn eine storende Benetzung der inneren Wandung verschieden geformten Auswolbungen 51 eingesetzt 

110 des Abstandskorpers 106 zu verhindern, muB das werden, von denen in den Fig. 25 bis 27 drei beispielhaft 

Einspritzventil einen in radialer Ausdehnung engen gezeigt sind. Entsprechend der Geometrie des Ab- 

Brennstoffstrahl mit moglichst kleinem Offnungswinkel, standskorpers 106 besitzt das Zerstaubungssieb 50 z. B. 

also einen sogenannten Schnurstrahl, abspritzen. Mit 15 eine ziemlich spitz zulaufende Auswolbung 51 (Fig. 26) 

einer eine mittige Abspritzoffnung 25 aufweisenden oder zwei Auswolbungen 51, die durch einen zentralen 

Spritzlochscheibe 21 und dem in der Fig. 24 gezeigten inneren Siebsteg 65 voneinander getrennt sind (Fig. 27). 

Ventiltyp konnen solche Schnurstrahlen beispielsweise Letztgenannte Variante bietet sich besonders zum Ab- 

erzeugt werden. Stromabwarts der Spritzlochscheibe spritzen auf zwei EinlaBventile der Brennkraftmaschine 

21, jedoch im ihr zugewandten oberen Teil des Ab- 20 an. AuBerdem kann entsprechend dem in der Fig. 27 

standskorpers 106 sind Offnungen 111 vorgesehen, die dargestellten Ausfuhrungsbeispiel die Auswolbung 51 

z. B. symmetrisch am Umfang des Abstandskorpers 106 ringformig ausgebildet sein, die den inneren Siebsteg 65 

angeordnet sind. Die durch die Offnungen 111 eintreten- vollstandig umgibt 

den Luftstrahlen sind so gerichtet, daB sie nicht auf das Wesentlich bei diesen Ausfiihrungsbeispielen ist also 

Zerstaubungssieb 50 zielen. Insbesondere liegen die 75 die raumliche Trennung von Zumessung und Aufberei- 

Offnungen 111 naher an der Abspritzoffnung 25 als am tung. Die Zumessung erfolgt durch die Spritzlochschei- 

Zerstaubungssieb 50. Die beispielsweise zwei bis acht be 21, die Aufbereitung durch das Zerstaubungssieb 50. 

als Langlocher, Schlitze oder kreisformige Bohrungen Der Brennstoff verlaBt als Schnurstrahl mit hoher Ge- 

ausgebildeten Offnungen 111 im Abstandskorper 106 schwmdigkeit die zumessende Spritzlochscheibe 21 und 

erlauben nachfolgend im Inneren des Abstandskorpers 30 wird bei typischen Entfernungen von 5-50 mm zum 

106 eine Luftstrdmung parallel zum Brennstoffstrahl. Zerstaubungssieb 50 nicht wesentlich gebremst oder ab- 

Aufgrund des aus der Abspritzoffnung 25 austretenden gelenkt, so daB die bereits beschriebene gute Aufberei- 

Brennstoffstrahls wird namlich Saugrohrluft durch die tung des Brennstoffs durch das Zerstaubungssieb 50 er- 

Offnungen 1 1 1 nach dem Prinzip der Wasserstrahlpum- halten bleibt Durch die in weiten Grenzen anpaBbaren 

peangesaugt Dadurch wird der ansonsten im Abstands- 35 Abstandskorperlangen kann bei gleichen Einspritzven- 

korper 106 stromabwarts der Spritzlochscheibe 21 ent- tiltypen fiir jede Brennkraftmaschine und jedes Saug- 

stehende Unterdruck und damit auch die Luftruckstro- rohr die ideale Aufbereitungsposition gefunden werden. 

mung innerhalb des Abstandskorpers 1 06 vom Zerstau- Die verbrauchs- und emissionserhohende Kaltstart- und 

bungssieb 50 zum Einspritzventil bzw. die Verwirbelung Beschleunigungsanreicherung an Brennstoff kann bei 

des Brennstoffstrahls vermieden. Eine Luftruckstro- 40 gleicher Fahrqualitat stark zuruckgenommen werden, 

mung im Abstandskorper 106 wurde zu einer sehr nach- da aufgrund des Zerstaubervorsatzes 105 die Wandfilm- 

teiligen Benetzung der inneren Wandung 110 mit bildung im Saugrohr stark vermindert bzw. sogar unter- 

Brennstoff fuhren. Das Nachtropfen von Brennstoff bei bunden ist. 

abgeschaltetem Einspritzventil kann nun durch diese In der Fig. 28 ist ein weiteres Ausfuhrungsbeispiel 

MaBnahme weitgehend unterbunden werden. Das in 45 eines Einspritzventils gezeigt, das dem in Fig. 24 darge- 

der Fig. 24 gezeigte Ausfuhrungsbeispiel ist besonders stellten Einspritzventil vom Aufbau und technischen 

vorteilhaft, da der Zerstaubervorsatz 105 mit dem Ab- Prinzip her entspricht und das ebenfalls einen Zerstau- 

standskorper 106 aufgrund seines einfachen Aufbaus bervorsatz 105 aufweist, durch den aufgrund des Ab- 

kostengunstig herstellbar und am Einspritzventil mon- standskorpers 106 das erfindungsgemaBe Zerstau- 

tierbar ist und aile gewunschten Funktionen trotzdem 50 bungssieb 50 mit einem deutlichen raumlichen Abstand 

er f u j] L von der ZumeBstelle entfernt ausgebildet ist. Das ge- 

Die Fig. 25, 26 und 27 zeigen verschiedene Ausfiih- zeigte Ausfuhrungsbeispiel stellt vereinfacht einen Ver- 

rungsbeispiele von an Abstandskorpern 106 befestigten suchsaufbau dar, der hauptsachlich zur Erlauterung des 

Zerstaubungssieben 50, wobei die Fig. 25 nur eine Ver- technischen Prinzips dienen soli und durchaus konstruk- 

groBerung des Zerstaubungssiebbereiches aus Fig. 24 55 tiv auch deutlich abweichend von dieser Anordnung 

darstellt ZweckmaBigerweise wird bei Abstandskor- ausgefuhrt sein kann. 

pern 106 aus Kunststoff das Zerstaubungssieb 50 im Der Zerstaubervorsatz 105 wird bei diesem Ausfiih- 

HerstellungsprozeB des SpritzgieBens des Abstands- rungsbeispiel nicht nur von dem Abstandskorper 106 

korpers 106 direkt mit eingespritzt Entsprechend den und dem Zerstaubungssieb 50 gebildet, sondern auch 

verwendeten Materialien (z. B. auch Metall) fiir den Ab- 50 von einem den Ventilsitzkorper 16 radial umgebenden 

standskorper 106 und das Zerstaubungssieb 50 konnen Gaseinfuhrelement 113, das sich in axialer Richtung so- 

auch andere FCgeverfahren, wie SchweiBen, Loten oder wohl stromaufwarts als auch stromabwarts der Spritz- 

Kleben, zur Anwendung kommen. Wie in den Fig. 25 bis lochscheibe 21 erstreckt Das Gaseinfiihrelement 1 13 

27 gezeigt, kommt es dabei beispielsweise zu einer ge- zeichnet sich besonders dadurch aus, daB eine ringfor- 

ringen axialen Oberlappung von Abstandskorper 106 6 5 mige Gasversorgung des aus der wenigstens emen Ab- 

und Zerstaubungssieb 50, wobei der Abstandskorper spritzoffnung 25 austretenden Brennstoffs im Abstands- 

106 das Zerstaubungssieb 50 teilweise umgibt korper 106 gewahrleistet ist Im in der Fig. 28 darge- 

In den Fig. 26 und 27 sind Ausfuhrungsbeispiele dar- stellten Ausfuhrungsbeispiel sieht diese Gasversorgung 
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soaus, daB fiber einen GasanschluB 115 AuBenluft, die Ende des Abstandskorpers 106 durch z.B. Kleben, 

eventuell durch Abwarme der Brennkraftmaschine oder SchweiBen oder Einrasten an diesem befestigt bzw. mit- 

eine aktive Heizung erwarmt ist, oder Abgas in einen angegossen sein. 

oberen ringformigen Gasverteiler 116 stromt, von dort Mit dem in der Fig. 28 gezeigten Gaseinffihrelement 

fiber einen axial verlaufenden engen Stromungskanal 5 113 ist es moglich, das Zerstaubungssieb 50 in einer 

117 parallel zur Ventillangsachse 2 bis in einen zweiten Entfernung von deutlich mehr als 50 mm (z.B. bis 
unteren, ringformigen, z. B. stromabwarts der Spritz- 100 mm) von der Spritzlochscheibe 21 anzuordnen und 
lochscheibe 21 liegenden Gasverteiler 118 hindurchtritt, trotzdem die gleichen positiven Effekte wie beim Ein- 
von wo das Gas uber beispielsweise schrag verlaufende spritzventil der Fig. 24 zu erreichen. Der Brennstoff- 
Radialbohrungen 119 in den Abstandskorper 106 ein- )0 strain wird aufgrund der Gasstromung nicht bzw. weni- 
tritt (Gaseinfiihrung). Die beiden Gasverteiler 116 und ger abgebremst Die damit hohere kinetische Energie 

118 sind dabei nur optional vorgesehen. In dieser Ver- ergibt eine bessere Zerstaubung. Bei Verwendung von 
sion des Versuchsaufbaus besitzt das Gaseinfiihrele- heiBem Gas, z. B. Abgas, durch Abwarme der Brenn- 
ment 113 zwei Innengewinde, in die von einer Seite das kraftmaschine erhitzter Luft oder mittels einer elektri- 
Einspritzventil mit einem am Diisenkorper 108 vorgese- 15 schen Zusatzheizung erhitztem Gas, kommt es zu einer 
henen AuBengewinde und von der anderen Seite der Erwarmung des Zerstaubungssiebes 50, der Wandung 
Abstandskorper 106 eingeschraubt werden, so daB das 110 des Abstandskorpers 106 und des Brennstoffstrahls. 
Gaseinffihrelement 113 auch als Verbindungselement Die dabei einsetzende Verdampfung des Brennstoffs er- 
zwischen Einspritzventil und Abstandskorper 1 06 dient gibt eine zusatzliche Verbesserung der Aufbereitung. 

Durch das zumessende Einspritzventil wird der 20 Alle der Fig. 28 folgenden Ausfiihrungsbeispiele sind 

Brennstoff als Schnurstrahl (Strahlwinkel <= 10°) in den Variationen, Abwandlungen oder Verbessemngen der 

Abstandskorper 106 abgespritzt Dieser hfllsenformige in den Fig. 24 bis 28 dargestellten Einspritzventile mit 

Abstandskorper 106 ist so bemessen (Lange, Durchmes- Zerstaubervorsatzen 105. Die anhand der Fig. 24 bis 28 

ser), daB die innere Wandung 110 vom Brennstoffstrahl beschriebenen Funktionsprinzipien bleiben im wesentli- 

nicht direkt benetzt wird. Aus dem unteren Gasverteiler 25 chen erhalten. Deshalb wird auf eine ausfuhrliche Be- 

118 wird Gas entweder durch die Radialbohrungen 119 schreibung der Einspritzventile und der AbstandskSr- 
oder durch nicht dargestellte Rohrchen bzw. Blenden so per 106 an dieser Stelle verzichtet Als entscheidendes 
in den Abstandskorper 106 eingeleitet, daB eine defi- Merkmal zieht sich die Trennung von Zumessung und 
nierte und stabile Gasstromung entstehL Aufbereitung des Brennstoffs, die durch den Zerstau- 

Ein Teil des Gases kann auch in den dem Zerstau- 30 bervorsatz 105 aus Abstandskorper 106 und Zerstau- 
bungssieb 50 zugewandten, saugrohrseitigen Teil des bungssieb 50 erreicht wird, durch alle weiteren Ausffih- 
Abstandskorpers 106 z. B. durch eine hier nicht darge- rungsbeispiele. Die verschiedenen Anordnungen k6n- 
stellte Doppelwandigkeit des Abstandskarpers 106 so nen sowohl mit als auch ohne Gaseinfuhrung vorgese- 
gelegt werden, daB das Gas in Form einer die Zerstau- hen sein. Zusatzlich werden nun noch strahlformende 
bung des Brennstoffs verbessernden (Reduzierung der 35 Elemente wie z. B. Strahlteiler 68 mit einbezogen. Da- 
TropfchengroBe) Gasumfassung wirkt Der von der durch kann besonders bei Vierventil-Motoren die Ver- 
Gasstromung in dem Abstandskorper 106 eingefaBte teilung des Brennstoffs der vorgegebenen Saugrohr- 
Brennstoffstrahl wird beim Aufprall auf dem Zerstau- geometrie angepaBt werden. 

bungssieb 50 zerstaubt Das durch das Zerstaubungssieb Der Zerstaubervorsatz 105 des in Fig. 29 gezeigten 

50 strSmende Gas nimmt verbliebene BrennstofftrSpf- 40 Ausfuhrungsbeispiels zeichnet sich besonders dadurch 

chen mit (Freiblasen des Zerstaubungssiebs 50) und aus, daB der Abstandskorper 106 doppelwandig ausge- 

fuhrt so zu einem deutlich verbesserten Austrags- und bildet ist Zwischen der inneren und der auBeren Wan- 

Aufbereitungsverhalten besonders bei kleinen Saug- dung des Abstandskorpers 106 existieren beispielsweise 

rohrdrficken. Durch eine entsprechend gestaltete Gas- zwei halbrunde, axial langgestreckte Zwischenraume 

zufuhr kann der Brennstoffstrahl vor und nach der Auf- 45 127, die sich bis zum Zerstaubungssieb 50 erstrecken 

bereitung durch das Zerstaubungssieb 50 zusatzlich ge- und direkt stromabwarts des Zerstaubungssiebs 50 

formt werden (z. B. elliptisches Strahlbild, asymmetri- durch austretendes Gas fur eine Gasumfassung des 

sche Mengenverteilung). Brennstoffs sorgen, so daB eine weitere Verkleinerung 

Zur optimalen Fuhrung des aus den Radialbohrungen der TropfchengroBe und also eine verbesserte Zerstau- 

119 austretenden Gases im Abstandskorper 106 kann 50 bung erreicht wird. Ahnlich dem Trennsteg 68a in Fig. 9 
optional ein Gasfuhrungseinsatz 120 vorgesehen sein, ist im Inneren des Abstandskdrpers 106 ein quer durch 
der aufgrund einer sich axial erstreckenden HQlse 122 ihn verlaufender, z. B. einen kreisformigen Querschnitt 
der Stromungsumlenkung und dem axialen Abstromen aufweisender Strahlteiler 68 stromaufwarts des tiefsten 
des Gases dient Die axiale Hulse 122 des Gasfuhrungs- Bereichs 56 des Zerstaubungssiebs 50 angeordnet Der 
einsatzes 120 gent an ihremstromaufwartigen Ende z.B. 55 Strahlteiler 68 mit der schon mehrfach beschriebenen 
in einen radial verlaufenden Randbereich 123 fiber, der Funktion des BrennstoffaufreiBens in verschiedene 
zumindest teilweise durch den Abstandskorper 106 ge- Richtungen kann auch andere, nicht dargestellte Quer- 
gen die Spritzlochscheibe 21 gedrQckt wird, wodurch schnitte besitzen. Die Fig. 30 ist eine Schnittdarstellung 
ein Verrutschen des Gasfuhrungseinsatzes 120 ausge- entlang der Linie XXX-XXX in der Fig. 29 und verdeut- 
schlossen ist Der Gasfuhrungseinsatz 120 ist in seiner 60 licht den Verlauf des Strahlteilers 68, der beispielsweise 
Lftnge und seinem Durchmesser so bemessen, daB ei- in den zwischen den ZwischenrSumen 127 gebildeten 
nerseits keine Benetzung der inneren Wandung 110 Bereichen 128 des Abstandskorpers 106 befestigt ist 
durch den aus der Spritzlochscheibe 21 austretenden Durch die Variation der Abmessungen (Bogenlange, 
Brennstoff auftreten kann und andererseits das durch Breite) der Zwischenraume 127 k6nnen letztlich die 
die Radialbohrungen 119 einstromende Gas gefuhrt 65 Strahlformen des Brennstoffs beeinfluBt werdea 

wird. Das Zerstaubungssieb 50 kann im Gegensatz zu Neben der Gasumfassung am Zerstaubungssieb 50 ist 

den in den Fig. 24 bis 27 dargestellten Ausfuhrungsbei- ebenfalls eine Gaseinfuhrung vorgesehen, die der be- 

spielen in einer auBeren Ausnehmung 125 am unteren reits erlauterten Verbesserung des Austragsverhaltens 
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des Brennstoffs dient Der Zerstaubervorsatz 105 ist staltet, daB fiber Ausstromoffnungen 135 Gas stromab- 

derart ausgebildet, daB die irniere Wand des Abstands- warts ausstrdmen kann. In diesem Falle dient das bereits 

korpers 106 mcht unmittelbar bis an die Spritzlochschei- stromaufwarts des Zerstaubungssiebs 50 nut dem 

be 21 heranreicht, sondern vielmehr einen definierten Brennstoff in Kontakt kommende Gas mehr der Ver- 

Zustromringspalt 130 zwischen sich und der Spritzloch- 5 besserung des Austragsverhaltens des Brennstoffs als 

scheibe 21 bildet Aus dem unteren Gasverteiler 118 der Verrmgerung der TropfchengroBe des Brennstoffs. 

kann das Gas sowohl axial in die Zwischenraume 127 als Das in der Fig. 35 dargesteUte Ausffihrungsbeispiel 

auch weitgehend radial in den Zustromringspalt 130 di- eines Ventils mit Abstandskorper 106 und Zerstau- 

rekt stromabwarts der Spritzlochscheibe 21 einstromen. bungssieb 50 entspricht weitgehend dem m Fig. 29 ge- 

Das durch den Zustromringspalt 130 stromende Gas io zeigten VentiL Diese Fig. 35 soli nur verdeutlichen, wel- 

stellt letztlich auch eine gewisse Gasumfassung des che Variantenvielfalt durch Hinzufflgen oder Weglassen 

Brennstoffs dar, die allerdings nur innerhalb des hfilsen- einzelner kleiner Bausteine am Zerstaubervorsatz 105 

formigen Abstandskorpers 106 wirkt und zus'atzlich zu moglich ist. Im folgenden werden deshalb nur die Unter- 

der Gasumfassung am Zerstaubungssieb 50 existiert. schiede zur Fig. 29 erwahnt Die GaseinfOhrung erfolgt 

Das Ausfuhrungsbeispiel in den Fig. 31 und 32 unter- 15 fiber die Radialbohrungen 119 als Verbindungen von 

scheidet sich davon dadurch, daB anstelle der Doppel- unterem Gasverteiler 118 und Innerem des Abstands- 

wandigkeit des Abstandskorpers 106 und der dadurch korpers 106. Im Bereich der Spritzlochscheibe 21 ist 

gebildeten Zwischenraume 127 zur Gasumfassung eine kein Zustromringspalt 130 vorgesehen, vielmehr hegt 

langgestreckte, weitgehend die Lange des Abstandskor- z. B. durch den Einbau des Gasffihrungseinsatzes 120 

pers 106 aufweisende Gasrohre 131 unmittelbar an der 20 der Zerstaubervorsatz 105 dicht an der Spritzlochschei- 

inneren Wandung 1 10 vorgesehen ist Vom Gasverteiler be 21 an. Vom Gasverteiler 1 18 stromt Gas auBerdem 

118 ausgehend erfolgt die Gaseinfuhrung wieder fiber axial zwischen den beiden Wanden des Abstandskor- 

den Zustromringspalt 130 direkt in die Hfilse des Ab- pers 106 in Richtung Zerstaubungssieb 50. Diese Anord- 

standskorpers 106, wahrend die Gasumfassung am Zer- nung kann sowohl mit oder auch ohne Strahlteiler 68 

staubungssieb 50 dadurch ermoglicht wird, daB vom 25 ausgefuhrt sein. 

Gasverteiler 118 aus zuerst zwei zur Ventillangsachse 2 Im in der Fig. 36 gezeigten Zerstaubervorsatz 105 

geneigt verlaufende Teilrohren 131' ausgeformt sind, sind genau wie in Fig. 29 zwei verschiedene, ungefahr 

die sich zu der axial bis zum Zerstaubungssieb 50 verlau- fiber die Lange des Abstandskorpers 106 verlaufende 

fenden Gasrohre 131 vereinigen. Die Fig. 32 als Schnitt Gasstromungen vorgesehen. Von dem Gasverteiler 118 

entlang der Linie XXXII-XXXII in Fig. 31 verdeutlicht 30 wiederum ausgehend stromt ein Teil des Gases fiber den 

den Verlauf der Gasrohre 131 nahe des Zerstaubungs- Zustromringspalt 130 in das Innere des Abstandskor- 

siebes 50. Am den Teilrohren 131' abgewandten Ende ist pers 106 direkt an der Spritzlochscheibe 21 und ein 

die Gasrohre 131 U-formig ausgebildet. Sie erstreckt anderer Teil fiber die beispielsweise zwei Zwischenrau- 

sich bis in den tiefsten Bereich 56 der Auswolbung 51 me 127, die durch die Doppelwandigkeit gebildet smd. 

und bogenformig auf der gegenuberliegenden Seite in 35 Die Zwischenraume 127 enden jedoch bereits stromauf- 

geringem MaBe axial in Richtung zur Spritzlochscheibe warts des Zerstaubungssiebs 50. Dies ist besonders da- 

21 zeigend nach oben. Dieser Endbereich 132 der Gas- durch moglich, daB das Zerstaubungssieb 50 diesmal an 

rdhre 131 ist verschlossen und besitzt eine axiale Lange, der auBeren Wandung des Abstandskorpers 106 befe- 

die der axialen Ausdehnung eines schneidenformigen, stigt ist Das noch vor dem Zerstaubungssieb 50 aus den 

flachen, quer durch die Auswolbung 51 des Zerstau- 40 Zwischenraumen 127 in den Abstandskorper 106 stro- 

bungssiebs 50 verlaufenden Strahlteilers 68 entspricht mende Gas besitzt eine andere Geschwindigkeit als das 

In ihrem tiefsten Bereich 134 weist die Gasrohre 131 im Inneren des Abstandskorpers 106 stromende Gas, so 

Ausstromoffnungen 135 fur das Gas auf. Die Gasrohre daB es beim Aufeinandertreffen auch aufgrund der un- 

131 ist im Bereich der Auswolbung 51 des Zerstau- terschiedlichen Stromungsrichtung zu Verwirbelungen 

bungssiebs 50 in gewisser Weise in dem Strahlteiler 68 45 kommt Besonders wenn keine Strahlteilung gewfinscht 

eingebettet Der durch den Strahlteiler 68 aufgeteilte ist, bietet sich diese Losung zur Zerstaubungsverbesse- 

und unter anderem durch das Zerstaubungssieb 50 auf- rung des Brennstoffs an. 

bereitete Brennstoff wird unmittelbar stromabwarts des Mit den bekannten Radialbohrungen 119 m der Wan- 

Zerstaubungssiebs 50 von dem aus der Gasrohre 131 dung des Abstandskorpers 106 und dem Gasffihrungs- 

austretenden Gas getroffen und besonders fein in klein- 50 einsatz 120 wird auch bei dem Ausfuhrungsbeispiel in 

ste Tropfchen zerstaubt Das Gas hat auBerdem die Fig. 37 gewahrleistet, daB fiber einen groBen Teil des 

Wirkung des weiteren Auseinandertreibens der durch Abstandskorpers 106 keine Benetzung der inneren 

den Strahlteiler 68 vorgegebenen Zweistrahligkeit Wandung 110 erfolgt Im stromabwartigen, dem Zer- 

Die Fig. 33 und 34 verdeutlichen ein nur wenig abge- staubungssieb 50 zugewandten Ende des Abstandskor- 

andertes Ausfuhrungsbeispiel. Hierbei verlauft die Gas- 55 pers 106 ist eine Venturidfise 137 vorgesehen. Die Ven- 

rohre 131 ebenfails an der inneren Wandung 110 ent- turiduse 137 hat die Aufgabe, noch vor der Zerstaubung 

lang axial z B. bis zum Beginn des Zerstaubungssiebs 50 und Aufbereitung des Brennstoffs am Zerstaubungssieb 

und dann z. B. im rechten Winkel abgeknickt quer durch 50 fur eine sehr gute Vermischung von Brennstoff und 

den Abstandskorper 106 bis zur gegenuberliegenden Gas zu sorgen. Dieses in der Venturidfise 137 beschleu- 

Seite des Abstandskorpers 106. Der Endbereich 132 der eo nigte Brennstoff-Gas-Gemisch erhoht die Aufberei- 

Gasrohre 131 ist also horizontal bzw. senkrecht zur tungsqualitat des Brennstoffs. Der beispielsweise kegel- 

Ventillangsachse 2 ausgefuhrt, und zwar direkt in der oder pyramidenformig ausgeffihrte Strahlteiler 68 in der 

Form eines Strahlteilers 68. Die ansonsten z.B. mit Auswolbung 51 des Zerstaubungssiebs 50 kann optional 

kreisformigem Querschnitt ausgeformte Gasrohre 131 angeordnet sein. .„,.,.,_, 

besitzt deshalb in ihrem Endbereich 132 einen dreieck- 6 5 Die Fig. 38 zeigt erne sehr einfache Ausbildungsform 

formigen Querschnitt, der eine Strahlaufteilung ermog- des Zerstaubervorsatzes 105. Die wesenthchen Merk- 

licht An der unteren, der Spritzlochscheibe 21 abge- male dieses Ausfiihrungsbeispiels lauten zusammenge- 

wandten Seite ist der Endbereich 132 wiederum so ge- faBt: keine GaseinfOhrung, sondern nur Ansaugen von 
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Saugrohrluft nach dem Prinzip der Wasserstrahlpumpe 
durch die Offnungen 111 und damit Druckausgleich mit 
der Uragebung und Vermeidung von Wandbenetzung 
im Abstandsk6rper 106; Strahlteiler 68 stegartig bei- 
spielsweise am dem Zerstaubungssieb SO zugewandten 5 
Ende des Abstandskorpers 106 quer durch ihn verlau- 
fend. 

In den Fig. 39, 40 und 41 sind einige denkbare Varian- 
ten von Zerstaubungssieben 50 gezeigt, die sich von den 
bisher im Zusammenhang mit den Zerstaubervorsatzen 10 
105 beschriebenen schalenformigen, eine gleichmaBige 
Maschenweite aufweisenden Zerstaubungssieben 50 
unterscheiden. Das in der Fig. 39 dargestellte Zerstau- 
bungssieb 50 zeichnet sich durch eine keinen konstanten 
Radius aufweisende Auswolbung 51 aus. Die Auswol- 15 
bung 51 ist nun wesentlich flacher ausgeffihrt Der z. B. 
eine scharfe Schneide besitzende Strahlteiler 68 ist di- 
rekt in das Zerstaubungssieb 50, z. B. in dessen tiefstem 
Bereich 56 eingearbeitet Die Fig. 40 zeigt ein Beispiel 
eines zweiteiligen Zerstaubungssiebs 50, bei dem z. B. 20 
im tiefsten Bereich 56 ein anderes Siebmaterial verwen- 
det wird als im Rest der Auswolbung 51. Durch Spritz- 
gieBen der verschiedenen Siebteile in einem Arbeits- 
gang ist das mehrteilige Zerstaubungssieb 50 sehr ein- 
fach herstellbar. Die Draufsicht auf ein Zerstaubungs- 25 
sieb 50 mit partieller Anderung der Maschenweite, wo- 
bei beispielsweise durchgehend das gleicbe Siebmateri- 
al zum Einsatz kommt, verdeutlicht die Fig. 41. Das Zer- 
staubungssieb 50 weist hierbei einen mittleren, stegahn- 
lichen Siebbereich 139 auf, der sich z. B. durch die ge- 30 
samte Auswolbung 51 in einem schmalen Streifen er- 
streckt. Umgeben ist dieser innere Siebbereich 139 an 
beiden Seiten von auBeren Siebbereichen 140, so daB 
das Zerstaubungssieb 50 aus drei Segmenten gebildet 
ist Besonders vorteilhaft ist es, den inneren Siebbereich 35 
139 grobmaschiger als die auBeren Siebbereiche 140 
auszubilden. Allein durch den Einsatz unterschiedlicher 
Maschenweiten im Zerstaubungssieb 50 und einem dar- 
aus resultierenden unterschiedlichen Zerstaubungsver- 
halten kann bereits eine gewisse Strahlformung des 40 
Brennstoffs erreicht werden. AuBerdem erweist sich die 
Variation der Maschenweite als gflnstig, wenn im Hin- 
blick auf die bereits angesprochene Plugging-Problema- 
tik Siedereste des Brennstoffs am Zerstaubungssieb 50 
zuruckgehalten werden sollen. Diese Ablagerungen « 
konnen z. B. sehr gut in den feinmaschigen auBeren 
Siebbereichen 140 gebunden werden, wahrend der mitt- 
lere Siebbereich 139 frei bleibt 

In den Fig. 42 und 43 sind zwei weitere Sonderfalle 
einer gewilnschten Strahlteilung des Brennstoffs ge- 50 
zeigt Zum Abspritzen auf beispielsweise zwei EinlaB- 
ventile der Brennkraftmaschine bietet es sich an, zwei 
separate, schalenformige Zerstaubungssiebe 50 zu ver- 
wenden (Fig. 42), die unmittelbar am stromabwartigen 
Ende des Abstandskorpers 106 befestigt und voneinan- 55 
der durch den Strahlteiler 68 getrennt sind. Der Strahl- 
teiler 68 geht dabei direkt aus der Wandung des Ab- 
standskorpers 106 hervor und gibt damit auch die erfor- 
derliche Stabilitat im Bereich der Zerstaubungssiebe 50. 
Zusatzlich zum Abstandskorper 106 ist bei dem Ausfiih- 60 
rungsbeispiel in Fig. 43 ein sich hauptsachlich stromab- 
warts des Zerstaubungssiebs 50 erstreckendes, mit dem 
Abstandskorper 106 fest verbundenes, hulsenfQrmiges 
Strahlteilungselement 141 angeordnet Das Strahltei- 
lungselement 141 weist wiederum an seinem stromab- 65 
wSrtigen Ende den eigentlichen, z. B. schneidenformi- 
gen Strahlteiler 68 auf, der damit einen deutlichen Ab- 
stand zum Zerstaubungssieb 50 besitzt Die Lange des 
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Strahlteilungselements 141 kann entsprechend den Ein- 
bauverhaltnissen und der Geometrie des Saugrohrs va- 
riabel gestaltet und so optimal angepaBt werden. Der 
dem Zerstaubungssieb 50 nachgeschaltete Strahlteiler 
68 sorgt dafiir, daB das bereits zerstaubte und aufberei- 
tete Brennstoffspray in verschiedene Richtungen (z. B. 
auf zwei EinlaBventUe) gespriiht wird. Diese Anordnung 
ist jederzeit mit einer Gaseinfiihrung kombinierbar. 

Das in der Fig. 44 gezeigte Ventil mit dem Zerstau- 
bervorsatz 105 zeichnet sich besonders durch die im 
Abstandskorper 106 eingebaute Venturiduse 137 aus, 
die bereits aus der Fig. 37 bekannt ist Die Venturidflse 
137 ist nun jedoch so angeordnet, daB entsprechend 
dem Wasserstrahlpumpenprinzip angesaugte Saugrohr- 
luft fiber die Offnungen 111 unmittelbar an der engsten 
Stelle der VenturidOse 137 einstromt Ein die Venturidii- 
se 137 beinhaltender zylindrischer Duseneinsatzkorper 
143 weist denselben AuBendurchmesser auf wie der 
Durchmesser der inneren Wandung 110 des Abstands- 
korpers 106. Dieser Duseneinsatzkorper 143 ist bei- 
spielsweise in dem Abstandskorper 106 eingepreBt Ent- 
sprechend der Anzahl der Offnungen 111 sind z. B. 
gleich viele Queroffnungen 144 im Duseneinsatzkorper 
143 vorgesehen, durch die direkte Verbindungen von 
den Offnungen 111 bis zu dem engsten Querschnitt der 
Venturiduse 137 entstehen. Die Ausbildung der Offnun- 
gen 111 im Abstandskorper 106 im axialen Erstrek- 
kungsbereich des engsten Querschnitts der Venturiduse 
137 ermoglicht in vorteilhafter Weise die groBtmfigliche 
Sogwirkung auf das Gas. 

Patentanspruche 

1. Zerstaubungssieb zur Verwendung in Brenn- 
stoffeinspritzventilen zur Brennstoffaufbereitung, 
mit einem Siebblatt, dadurch gekennzeichnet, daB 
das Siebblatt eine von einer ebenen Blattform ab- 
weichende Gestalt besitzt 
Z Zerstaubungssieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zerstaubungssieb (50) scha- 
lenfOrmig gewOlbt ausgebildet ist 

3. Zerstaubungssieb nach Anspruch 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb (50) mehr 
als eine schalenformige Auswolbung (51) besitzt 

4. Zerstaubungssieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zerstaubungssieb (50) aus 
rostfreiem Metall, Kunststoff, Teflon, PTC-Materi- 
al oder Silizium gefertigt ist 

5. Zerstaubungssieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Siebblatt des Zerstaubungs- 
siebs (50) eine Maschenweite von > = 0,1 mm auf- 

6. Zerstaubungssieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zerstaubungssieb (50) ein- 
oder mehrlagig ausgefuhrt ist 

7. Zerstaubungssieb nach Anspruch 5, dadurch ge- 
kennzeichnet daB die Maschenweite des Siebblat- 
tes des Zerstaubungssiebes (50) nicht konstant ist 

8. Zerstaubungssieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet daB das Zerstaubungssieb (50) aus 
Bimetall ausgebildet ist 

9. Zerstaubungssieb nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb (50) am 
Umfang zumindest teilweise in einem KJemmring 
(52) angeordnet ist 

10. Brennstoffeinspritzventil zur Versorgung einer 
Brennkraftmaschine mit Brennstoff bzw. mit einem 
Brennstoff-Gas-Gemisch, mit einer Ventillangsach- 
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se, mit einem VentilschlieBteil, das mit einer Ventil- 
sitzflache zusammenwirkt mit wenigstens einer 
Abspritzoffnung und mit einem stromabwarts der 
wenigstens einen Abspritzoffnung am Brennstoff- 
einspritzventil angeordneten Zerstaubungssieb mit s 
einem Siebblatt, dadurch gekennzeichnet daB das 
Zerstaubungssieb (50) wenigstens ein Siebblatt hat, 
das eine von einer ebenen Blattform abweichende 
Gestalt besitzt 

1 1. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- io 
durch gekennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb 
(50) am Umfang zumindest teilweise in einem 
Klemmring (52) angeordnet ist der zwischen einem 
Ventilsitztrager (i) und einer am Ventilsitztrager 
(1) des Brennstoffeinspritzventils angebrachten 15 
Schutzkappe (40) eingespannt ist 

12. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb 
(50) mit einem Umfangsbereich (60) in einer am 
stromabwartigen Ende des Brennstoffeinspritzven- 20 
tils angebrachten Schutzkappe (40) eingegossen ist 

13. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 11 
oder 12, dadurch gekennzeichnet daB die Schutz- 
kappe (40) die Form einer Schutzkrone mit vom 
Brennstoffeinspritzventil abgewandt gerichteten 25 
Schutzzinken (62) hat 

14. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 13, da- 
durch gekennzeichnet daB die Schutzzinken (62) 
der Schutzkappe (40) weiter stromabwarts ragen 
ais ein tiefster Bereich (56) des Zerstaubungssiebes 30 
(50). 

15. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 101 
dadurch gekennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb 
(50) mindestens eine Auswolbung (51) aufweist 

16. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 15, da- 35 
durch gekennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb 
(50) mindestens zwei Auswolbungen (51) besitzt 
die symmetrisch zur Ventillangsachse (2) angeord- 

1 7. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 15, da- 40 
durch gekennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb 
(50) mindestens zwei Auswolbungen (51) besitzt 
die asymmetrisch zur Ventillangsachse (2) angeord- 
net sind. 

18. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 15, da- 45 
durch gekennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb 
(50) wenigstens eine Auswolbung (51) besitzt die 
ringformig ausgebildet ist 

19. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB am Zerstaubungssieb 50 
(50) an dessen stromaufwartiger und/oder stromab- 
wartiger Oberflache (55) ein Strahlteiler (68) inte- 
griert ist 

20. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB stromabwarts des Zer- 55 
staubungssiebs (50) ein Strahlteiler (68) verlauft 

21. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB zwischen der wenig- 
stens einen Abspritzoffnung (25) und dem wenig- 
stens einen Zerstaubungssieb (50) ein Gasringspalt 60 
(91) vorgesehen ist und der aus der wenigstens ei- 
nen Abspritzoffnung (25) austretende Brennstoff 
mit dem aus dem Gasringspalt (91) austretenden 
Gas kollidiert, so daB ein Brennstoff-Gas-Gemisch 
auf das Zerstaubungssieb (50) trifft 65 
2Z Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der wenig- 
stens einen Abspritzoffnung (25) und dem wenig- 
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stens einen Zerstaubungssieb (50) in einem in einen 
Ventilsitztrager (1) ragenden Einsatzteil (78') Zu- 
fuhrkanale (98) ausgebildet sind, fiber die ein Gas 
zufuhrbar ist und der aus der wenigstens einen Ab- 
spritzoffnung (25) austretende Brennstoff mit dem 
aus den Zufuhrkanalen (98) austretenden Gas kolli- 
diert, so daB ein Brennstoff-Gas-Gemisch auf das 
Zerstaubungssieb (50) trifft. 

23. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB Zufuhrkanale (98') fur 
ein Gas so am Brennstoffeinspritzventil angeord- 
net sind, daB sie auf der der wenigstens einen Ab- 
spritzoffnung (25) abgewandten Seite des Zerstau- 
bungssiebs (50) enden. 

24. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 23, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zufuhrkanale (98') 
so ausgerichtet sind, daB ihre gedachten Verlange- 
rungen auf einen tiefsten Bereich (56) des Zerstau- 
bungssiebs (50) zielen. 

25. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 23, da- 
durch gekennzeichnet daB die Zufuhrkanale (98') 
so ausgerichtet sind, daB ihre gedachten Verlange- 
rungen tangential die Oberflache des Zerstau- 
bungssiebs (50) beruhren. 

26. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet daB wenigstens zwei hinter- 
einander geschaltete Zerstaubungssiebe (50) am 
Brennstoffeinspritzventil befestigt sind. 

27. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 11 
oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB das Zerstau- 
bungssieb (50) zusammen mit der Schutzkappe (40) 
einen auswechselbaren Aufbereitungsvorsatz Wi- 
de!. 

28. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB zwischen der wenig- 
stens einen Abspritzoffnung (25) und dem wenig- 
stens einen Zerstaubungssieb (50) ein Abstandskor- 
per (106) so angeordnet ist daB eine deutliche 
raumliche Trennung von Zumessung im Bereich 
der wenigstens einen Abspritzoffnung (25) und 
Aufbereitung im Bereich des Zerstaubungssiebs 
(50)vorhanden ist 

29. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstandskorper 
(106) zusammen mit dem Zerstaubungssieb (50) ei- 
nen Zerstaubervorsatz (105) bildet 

30. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB das Zerstaubungssieb 
(50) in einer Entfernung von 5 bis 100 mm von der 
wenigstens einen Abspritzoffnung (25) angeordnet 

31. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB der Abstandskorper 
(106) hiilsenformig ausgefuhrt ist und auf seiner der 
wenigstens einen Abspritzoffnung (25) zugewand- 
ten Seite Offnungen (lit) zum Einsaugen eines Ga- 
ses besitzt 

32. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet daB der Abstandskorper 
(106) zumindest fiber den groBten Teil seines Um- 
fangs doppelwandig ausgebildet ist und zwischen 
den zwei Wanden Zwischenraume (127) vorgese- 
hen sind, durch die ein Gas stromen kann. 

33. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Abstandskorper 
(106) ein Strahlteiler (68) integriert ist 

34. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 28, da- 
durch gekennzeichnet daB im Abstandskorper 
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(106) eine einen geringeren Querschnitt als der Ab- 
standskorper (106) aufweisende Gasrohre (131) 
weitgehend axial verlauft, die erst nahe des Zer- 
staubungssiebs (50) Ausstromoffnungen (135) auf- 
weist. 5 

35. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch28, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Inneren des Ab- 
standsk6rpers (106) eine Venturiduse (137) mit ei- 
ner Querschnittsverringerung gegenuber dem Ab- 
standskorper (106) vorgesehen ist io 

36. Brennstoffeinspritzventil nach Ansprueh 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB im Inneren des Ab- 
standskorpers (106) stromabwarts der wenigstens 
einen Abspritzoffnung (25) ein Gasfuhrungseinsatz 
(120) angeordnet ist, der wenigstens eine weitge- 15 
hend axial verlaufende Abstromflache fiir ein Gas 
besitzt 

37. Brennstoffeinspritzventil nach Ansprueh 28, da- 
durch gekennzeichnet, daB stromabwarts der we- 
nigstens einen Abspritzoffnung (25) durch die Geo- 20 
metrie des Abstandskorpers (106) ein definierter 
Zustromringspalt (130) zum Einstromen eines Ga- 
ses gebildet ist 
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